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摘要：基于广西地区路网公路路面结构调查数据，分析了近２５年来广西地区普通公路采用的

典型路面结构组合的发展历史及发展趋势；根据不同路面结构组合的实际使用情况，提出了适用

于广西地区的普通公路典型路面结构设计或技术建议，以指导广西地区新建普通公路路面结构组

合设计。
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　　目前广西普通公路交通网络格局已初步形成。

根据广西地区路网规划，仍将有近８０００ｋｍ普通公

路需要建设。为提升广西地区普通公路的使用性

能，并为广西地区普通公路新建、改扩建、大中修工

程及普通公路建设决策、管理、设计、施工、科研等提

供参考资料，该文对广西地区１９８８年以来建设的地

方普通公路路面结构进行调查，总结、分析广西地区

普通公路路面常用典型结构及应用状况。

１　调查结果

１９８８—２０１４年广西地区普通公路路面结构类

型调查结果见图１、图２。

图１　广西地区１９８８—２０１４年不同面层类型路面使用情况

２　新建路面结构发展总趋势

如图１、图２所示，１９８８—２０１４年广西地区普通

公路路面结构发展总体趋势如下：１）２０００—２０１０

年是广西地区普通公路建设的高峰期，这期间普通

公路建设里程达５３００多ｋｍ；２０１０年以后普通公

路建设速度开始放缓。２）２００５年以前，广西地区

图２　广西地区１９８８—２０１４年不同类型路面使用增长情况

普通公路路面结构类型以沥青碎石、水泥砼路面为

主，分别占总里程的４２．０％、４０．６％；其次是沥青砼

路面，占比约为１６．５％。３）２００５年以后，沥青砼面

层使用迅速增加，沥青碎石使用比例开始下降，沥青

砼面层、沥青碎石面层、水泥砼３种路面结构分别约

占１／３；２０１０年以后，沥青砼面层基本替代沥青碎石

面层，主要以沥青砼和水泥砼路面结构为主，且沥青

砼面层呈现继续增加的趋势。

近２５年来，广西地区普通公路面层类型的发展

变化与广西地区地方特点、不同面层实际使用状况

相关，主要表现在：１）广西地区石灰岩、水泥资源丰

富，修筑水泥路面在广西成为传统。２）广西地区水

泥路面施工经验丰富，加上水泥路面具有良好的承

载能力和抗高温湿热性能且工程造价相对较低，其

在广西地区普通公路中一直是最主要的路面结构之

一。但随着重载交通的不断发展，水泥路面在耐冲

击、耐疲劳、舒适性能方面的不足及维修不便等问题

逐渐凸显，断板和错台病害、行车噪音大、不舒适等
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制约了其使用，现阶段有被沥青路面取代的趋势。

３）２００５年之前广西修筑了大量沥青碎石路面，但

在实际使用中，沥青碎石路面出现较明显的病害，如

坑槽类水损害、开裂、麻面、掉粒等，随着沥青路面应

用技术和施工技术的不断提高，２０１０年后沥青碎石

面层基本被沥青砼面层所取代。

３　路面结构设计发展趋势

３．１　沥青碎石路面结构

受当时交通水平、经济水平、技术水平等因素的

影响，２００５年以前，沥青碎石路面在广西地区普通

公路建设中占据主要地位，根据１９８８—２０１４年广西

地区普通公路路面结构调查结果，其沥青碎石路面

结构组合类型与厚度的发展变化见表１。

１９８８—２０１４年广西地区普通公路沥青碎石路

面结构设计的发展变化如下：沥青碎石路面结构组

合的变化主要体现在基层类型及厚度上。表面层厚

度由最初的以３～５ｃｍ为主逐步发展到以５～６ｃｍ

为主，底基层或垫层变化不大，基本使用１５～２０ｃｍ

级配碎石。基层类型由最初使用１５～２０ｃｍ级配碎

表１　广西地区普通公路沥青碎石路面结构的发展变化

年代 面层 基层 底基层或垫层 特点

１９８８—２０００
３～５ｃｍ 沥青碎石表面层

＋下封层

１５～２０ｃｍ 级配碎石或二

灰基层

１５～２０ｃｍ 级配碎

石

１９９５—２０００年沥青碎石路

面建设量很少

２０００—２００５
４～５ｃｍ 沥青碎石表面层

＋下封层

２０～２６ｃｍ 水稳基层和少

量二灰基层

１５～２０ｃｍ 级配碎

石

级配碎石或二灰基层使用

开始减少

２００５至今
５～６ｃｍ 沥青碎石表面层

＋下封层
２８～３０ｃｍ水稳基层

１５～２０ｃｍ 级配碎

石

基本使用水稳基层，厚度

增大

石或二灰基层逐步过渡到使用２０～２６ｃｍ水稳基层

和少量二灰基层，直至２００５年以后基本使用２８～

３０ｃｍ水稳基层，沥青碎石路面结构基层组合经历

了从级配碎石、二灰基层逐步向水稳基层过渡的阶

段，基层厚度由最初的１５～２０ｃｍ增加至目前常用

的２８～３０ｃｍ。

由于沥青碎石本身存在的耐久性等问题，目前

沥青路面中基本不使用沥青碎石路面结构，取而代

之的是沥青砼路面。建议在二级及以上等级普通公

路中不使用沥青碎石路面结构，但在轻交通或农村

道路中考虑到建设成本等实际情况，可酌情采用。

３．２　水泥砼路面结构

广西地区石材丰富，加上水泥砼路面经济造价

略低、施工技术成熟，水泥路面结构一直是广西地区

普通公路的主要结构形式。经过近２５年的发展，普

通公路水泥路面结构组合及其厚度也发生了较大变

化（见表２）。

１９８８—２０１４年广西地区普通公路水泥砼路面

表２　广西地区新建普通公路水泥砼路面结构的发展变化

年代 面板 基层 底基层或垫层

２０００之前 ２４ｃｍ水泥砼 ２０ｃｍ二灰或水稳基层（少量１７～２０、２５～２６ｃｍ）１５或１７或２０ｃｍ级配碎石

２０００—２００５ ２４ｃｍ水泥砼 ２０ｃｍ水稳基层（少量１６～１８、２５或３０ｃｍ） １８～２０ｃｍ级配碎石

２００５—２０１０ ２６或２８ｃｍ水泥砼（少量２４ｃｍ） ２０ｃｍ水稳基层 １８～２０ｃｍ级配碎石

２０１０至今 ２６～２８ｃｍ水泥砼＋１ｃｍ封层 ２０ｃｍ水稳基层 １８～２０ｃｍ级配碎石

结构设计的发展变化如下：１）水泥砼面板厚度逐步

增大，由２４ｃｍ逐步增大至２６、２８ｃｍ，现阶段有继

续增厚的趋势，目前部分公路砼面层厚度已达３０～

３２ｃｍ。２）基层类型由二灰或水稳基层逐步过渡到

以水稳基层为主，现阶段水稳基层已取代二灰基层。

另外，由于现阶段有通过增厚水泥砼面板来提高承

载力的趋势，水稳基层厚度已基本稳定在２０ｃｍ，已

很少通过增加基层厚度来提高水泥路面整体承载

力。但在部分国省干道或一级公路中重载交通明显

的路段，建议将水稳基层厚度适当增大至２０～３０

ｃｍ，以增强水泥砼路面结构的基层承载力及稳定

性。分析二灰稳定碎石基层向水稳基层过渡的原

因，主要是由于二灰稳定碎石的抗冲刷能力差，在湿

润多雨地区经常引起路面冲刷脱空病害，造成水泥
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砼路面或沥青路面早期损坏，在水泥路面中主要表

现为错台和一般脱空。现行设计规范规定其只适用

于中等或轻交通量等级公路。３）在水稳基层与水

泥砼面板之间设置封层，可起到防水作用，避免水分

及其动水压力对水稳基层的侵蚀造成脱空危害。４）

底基层或垫层仍以级配碎石为主。级配碎石材料的

结构特性是“遇强则强、遇弱则弱”，能否发挥其最大

潜能，很大一部分取决于下承层的强度与稳定性。

当其用于底基层或垫层时，由于下承层为路基土，相

比于其他结构层，其结构承载力相对较弱，建议直接

用于路基土之上的级配碎石厚度不宜过大，宜为１８

～２０ｃｍ。

水泥砼路面在广西普通公路中占有重要地位，

其施工技术成熟、可靠，可作为新建公路的主要路面

结构形式。建议：１）重交通条件下新建水泥路面结

构组合设计为１８～２０ｃｍ级配碎石底基层＋２０～３０

ｃｍ水稳基层＋１ｃｍ同步热沥青碎石封层或２ｃｍ

沥青砼＋２８～３０ｃｍ水泥砼面板；在中、轻交通条件

下，可适当减小水泥砼面板厚度和水稳基层厚度，如

２０ｃｍ水稳基层＋２４～２６ｃｍ面板的组合。２）考虑

水泥路面的使用状况及长期耐久性问题，在水泥路

面运营５～８年后，在路面病害尚未扩展增长时，在

处治旧水泥路面局部病害后进行沥青罩面，重交通

条件下沥青罩面层厚度不低于１０ｃｍ，中、轻交通条

件下沥青罩面层厚度不低于４ｃｍ。这样既能充分

发挥水泥路面的优势，通过沥青罩面又能延长水泥

路面的使用寿命，还能提高行车舒适性、安全性。

３．３　沥青砼路面结构

随着沥青路面技术的进步和施工经验的不断积

累，２００５年以后沥青砼路面开始在普通公路中大量

使用。近２５年来广西新建普通公路中沥青砼路面

结构的变化见表３。

表３　广西地区新建普通公路沥青砼路面结构的发展变化

年代 面层 基层 底基层或垫层

２００５之前 ５～７ｃｍ沥青面层＋下封层 ２８～３６ｃｍ级配碎石或２５～２８ｃｍ水稳基层 １８～２２ｃｍ级配碎石

２００５至今 ７～９ｃｍ沥青面层＋下封层 以３０～４０ｃｍ水稳基层为主 １５～２０ｃｍ级配碎石

　　１９８８—２０１４年广西地区普通公路沥青砼路面

结构设计的发展变化如下：１）沥青面层逐步增厚，

由开始时的５～７ｃｍ逐步发展至目前的７～９ｃｍ。

但随着普通公路重载交通的快速增长，７～９ｃｍ沥

青面层已偏薄。２）沥青砼结构应用初期使用２８～

３６ｃｍ级配碎石，调查表明其使用效果不佳，这与级

配碎石的材料组成、施工质量有关，已经较薄的沥青

面层＋承载力稍弱的级配碎石的整体路面结构力学

响应不良，使沥青面层承受较多、较大的结构附加应

力而出现较多病害。２００５年之后逐步发展为以水

稳基层为主，其厚度也由最初的２５～２８ｃｍ增加至

３０～４０ｃｍ，以提高基层承载力，抵抗日益增加的重

载交通压力。

对于新建公路沥青砼路面，推荐采用稳定的路

基＋１５～２０ｃｍ级配碎石底基层＋３０～４０ｃｍ水稳

基层＋透层＋封层（同步热沥青碎石封层或两油两

料）＋７～１０ｃｍ沥青面层（分２次铺筑），重交通条

件下取厚度上限值，中、轻交通条件下采用下限值。

４　结语

该文通过对广西地区近２５年来普通公路路面

结构应用发展情况的调查，分析了广西地区路网公

路常用路面结构形式和发展趋势。根据不同路面结

构的使用状况，结合广西地区的地方特点和交通量

水平，建议广西地区路网公路主要采用水泥砼和沥

青砼路面结构，基层采用水泥稳定碎石，底基层采用

级配碎石；各结构层厚度根据交通量水平选择，较重

交通时适当增加结构层厚度，同时注重各结构层的

排水设计，增强结构的水稳定性。
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