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摘要：轮胎是车辆部件中唯一接触地面的部件，整车的经济性、ＮＶＨ（噪声、振动与声振粗糙

度）、操纵稳定性、制动性能等都与轮胎有着密切的关系，选择最优轮胎匹配车型，达到整车各性能

的最优化，是整车性能开发的重要组成部分。文中从基准轮胎和基准车型的选择出发，探讨整车

开发过程中的轮胎选型及各整车性能间平衡的原则。
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　　轮胎作为汽车唯一与地面接触的部件，对整车

的动力性和经济性、ＮＶＨ（噪声、振动与声振粗糙

度）、操纵稳定性、制动性能等产生最直接的影响。

随着汽车市场的成熟及人们对整车性能要求的提

高，对轮胎的要求也从早期的可靠耐用拓展到了整

车性能的各个方面。在整车性能开发过程中如何选

择一套轮胎，使其既能满足整车性能要求，又能和车

型定位相匹配，一直未有固定的方法和明确的流程。

该文根据产品开发的定位选择基准轮胎和车型，结

合各性能对轮胎的要求，探讨整车性能开发过程中

轮胎选型的基本方法。

１　轮胎与整车性能的关系

由于轮胎是整车与地面直接接触的部件，对整

车性能有着至关重要的影响，在整车性能开发过程

中必须考虑轮胎的影响。

１．１　对油耗的影响

轮胎对整车油耗的影响非常显著，根据实际测

试及仿真计算结果，如果轮胎滚动阻力降低４５％，

大约可降低油耗３％。当前国家对油耗的要求日趋

严格，整车性能开发过程中油耗成为一款车必须达

到的首要目标。轮胎选型过程中首先要满足的就是

整车对轮胎滚动阻力的要求，当然特殊用途轮胎可

不考虑该因素。

１．２　对制动性能的影响

为了研究轮胎对制动性能的影响，针对同一辆

车、相同的试验场地、相同的驾驶人员，采用不同厂

家和型号的轮胎进行制动距离测试，结果见图１。

从中可见，采用不同轮胎的汽车，其制动距离最小为

４２．７ｍ，最大为４６．３ｍ，相差多达３．６ｍ。在制定整

车目标值时为了增加如此大的距离，需要对整个制

动系统进行优化，成本和时间将大大增加。

图１　不同型号轮胎制动距离对比

１．３　对整车操纵稳定性和犖犞犎性能的影响

轮胎对整车操纵稳定性和ＮＶＨ性能有极大影

响，这方面的研究目前已相当成熟，并且取得了很大

突破，在此不作过多论述。

２　轮胎选型的原则

整车生产企业开发一款新车型是为了满足消费

者的需要及市场的需求，在轮胎选型过程中必须遵

循一定的原则，过多地追求更好的轮胎会导致过设

计或与所开发车型的市场定位等不匹配。结合具体

测试数据及主机厂的应用原则，轮胎选型应遵循３

个原则。

２．１　满足法律法规要求的原则

由于轮胎是整车上的安全件，针对轮胎的选择

必须满足国家相关法律及标准，这是最基本的准则，

在选型过程中为否决项，不满足相关法律法规的轮

胎不能作为选型的备选轮胎。

２．２　符合产品定位的原则

车型开发时已拟定了具体的市场定位及面对的

人群，轮胎选型过程必须符合产品定位，选择相对应
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的性价比较合适的轮胎，使轮胎既能满足各项整车

性能要求，也能符合整车定价原则。

２．３　满足产品目标值的原则

轮胎作为多个性能的关键样件，在选型时不能

以满足单一性能作为原则，而应综合考虑各性能的

影响因素及要求，平衡整车的各项性能，以目标值为

向导，对不同轮胎开展测试后确定。

３　轮胎选型的操作方法

车辆开发过程中针对轮胎的选型是一个重要环

节。当前轮胎选型基本上是在开发中期进行，在底

盘悬架开发到一定阶段后进行轮胎匹配。如果是选

择成熟的轮胎这样操作没有问题，但对于新开发的

轮胎，这样操作就会严重影响项目的进度，给轮胎开

发预留的时间不充分，导致整车性能受到影响。针

对整车开发过程的特殊性和轮胎要求的特殊性，轮

胎选型首先要开展基准轮胎选择和基准车型选择，

选定之后以此为基准开展具体轮胎选型。

３．１　基准轮胎的选择

轮胎选型必须尽早开展，这样整车性能开发中

的ＡＢＳ（防抱死制动系统）、ＥＳＰ（车辆稳定控制系

统）等的开发才能较早开展。开发早期，整车处于数

据阶段，可选择底盘构架形式相同的量产车型作为

轮胎选型的基础车，并选定和新开发车型相同型号

的轮胎作为基准轮胎，选择基准轮胎时需考虑选择

车型的本身状态和项目的目标值。选择成熟车型主

要是因为其整车性能较稳定，在后续工作开展过程

中可排除整车状态对选型结果的影响；选择成熟轮

胎作为基准轮胎可排除在更换轮胎后对整车性能的

影响。只要对这两方面进行了确定，就可针对轮胎

单一因素的性能进行验证和验收。

３．２　轮胎选型的具体操作

轮胎具体选型中首先进行轮胎供应厂家的选

择，从不同厂家中选择轮胎性能最优的厂家，在轮胎

厂家提供的轮胎中选择相对性能较好的产品。厂家

的分配可参照表１。

不同的厂家选择２～３种不同轮胎进行筛选，基

本原则是参照车辆目标值，首选满足法规要求的轮

胎，同时由于目前法规对油耗要求较严苛，并且只有

一个影响因素即轮胎的滚动阻力系数，所以应先满

足该目标，然后通过主观评价及客观测量针对所有

方案进行评价和测试。图２为某车型轮胎选型过程

中针对各性能的打分。

表１　轮胎供应厂家的分配

轮胎供应厂家 花纹 方案

基准轮胎 Ａ 基础胎

竞标车型轮胎 Ｂ ＢＭ胎

Ａ厂家 ＧＣ
２Ｂ

２Ｃ

Ｂ厂家 ＹＳ
Ａ

Ｂ

Ｃ厂家 ＳＵ

Ａ

Ｂ

Ｃ

图２　轮胎选型过程中针对各性能的打分

测试完成后，依据筛选策略，对轮胎的总体性能

进行判断。首先分析整车的目标性能，根据整车目

标值对整车相关性能进行排序，如某车型依据国家

法规及目标在轮胎选型时各性能的排序为经济性＞

制动性能＞ＮＶＨ性能＞操纵稳定性。在此基础上

依照基准轮胎的性能对各轮胎进行排序。轮胎影响

经济性的因素为单一滚阻系数，所以在开展轮胎选

型之前就应对滚阻系数提出要求，排除不满足要求

的轮胎。通过以上方法可选择两三家满足要求的轮

胎厂家，通过商务谈判和技术交流最终选择一家供

应商开展后续轮胎选型。

选定轮胎供应商后，对同型号成熟轮胎进行选

型，如果各项性能都能满足要求，可选择现有轮胎进

行整车性能开发；如不能满足，则要求轮胎厂家新开

发满足整车性能需要的轮胎。同时根据整车项目开

发进度及实车零部件的成熟度，需要用开发车型来

验证整车的各项性能，针对不满足性能要求的轮胎

厂家改进配方或提高相应的轮胎性能，从而达到整

车性能目标值的要求。

（下转第８页）
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统，低压压力可达６００ｋＰａ。为确定抖动故障是否

由燃油压力太低造成，接上清洗油路的吊瓶，将气压

调整到６００ｋＰａ，发现发动机仍然抖动，说明油压低

不是导致抖动的原因。

重新测量缸压，各缸均为１０００～１１００ｋＰａ，正

常。从数据流看，进气量、节气门开度均正常，不像

是漏气造成的故障。这款发动机燃油部件仅喷油

嘴，高压泵泄漏会造成混合气浓，如果是高压泵泄漏

造成的，应该机油加注口处会有很浓的汽油味，然而

经再三确认，机油加注口处并没有汽油味，看来问题

还是出在喷油嘴处。拆下火花塞检查，当拆到２缸

时，拿下火花塞一瞬间从缸内冒出一股白烟，有很浓

的汽油味，并从２缸内发出“嘶嘶”声，怀疑是２缸喷

油嘴泄漏发出异响。进一步验证喷油嘴是否泄漏，

打开点火开关，让低压油泵工作，用诊断仪读取高压

油压，约为６００ｋＰａ（此时高压泵不工作，这是低压

油压），５ｍｉｎ内高压就降低到２００ｋＰａ左右，这从侧

面证明燃油系统确实存在泄漏。反复操作点火开

关，让油压升到６００ｋＰａ左右（低压和高压一致），同

时用内窥镜观察２缸内，发现喷油嘴像花洒一样往

外喷洒很细小的油滴，活塞顶部也存在点点干涸的

油迹。至此，查明故障是由喷油嘴泄漏造成的。

维修方案：更换４个喷油嘴。

５　结语

维修技师更换的喷油嘴属于同一批次，均存在

不同程度泄漏。发动机闭环控制混合气，只有在超

出混合气调校极限时才会表现出抖动，因此故障时

好时坏。

维修完毕后测量低压燃油压力，怠速时压力值

在２５０～４００ｋＰａ摆动，加油至２０００ｒ／ｍｉｎ时则稳

定在３５０ｋＰａ。可见，维修之前压力低是由喷油嘴

泄漏造成的。
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４　结语

该文基于基准车型和基准轮胎开展轮胎选型，

依照整车项目的目标值要求和实际需要对整车性能

进行排序，作为轮胎选型中整车性能平衡的依据，并

开展相应轮胎选型测试及评价，为选型过程中各性

能的平衡提供准则，为整车性能开发提供依据。
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