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摘要：基于山区高速公路１２．７５ｍ路基宽度，考虑桥梁标准断面横向布置５片Ｔ梁、６片Ｔ梁

两种工况，对比分析了横向分布系数、结构极限承载能力及桥面板受力性能，并对横向布置５或６

片装配式简支Ｔ梁两种方案的经济性进行了对比分析。
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　　装配式预应力砼Ｔ梁桥具有结构简单、受力明

确、节省材料、吊装重量轻、架设安装方便、后期养护

简单等优点，目前在山区高速公路桥梁建设中普遍

采用。根据路基标准断面宽度不同选用合理的横向

布置，有利于提高Ｔ梁受力性能，使整桥经济性最

佳。该文针对双向四车道高速公路标准断面半幅路

基，对比分析装配式简支Ｔ梁桥横向布置５、６片梁

两种工况下的受力性能及整桥经济性。

１　标准断面横向布置

根据中交第二公路勘察设计研究院有限公司主

持编制的装配式Ｔ梁通用图（见图１），高速公路标

准断面的横向布置见表１。

图１　装配式犜梁标准断面示意图（单位：ｃｍ）

红河州建水（个旧）至元阳高速公路位于云贵高

原南缘、哀牢山和红河东侧，总体上属构造溶蚀侵蚀

中山区，冲沟发育，山岭陡峭，地势起伏大，地形较复

杂，属于典型山区高速公路。其标准断面整体路基

宽度为２５．５ｍ，分离式路基宽度为１２．７５ｍ，设计速

度为８０ｋｍ／ｈ，地震加速度为０．１５ｇ～０．２ｇ。

表１　装配式犜梁标准断面的横向布置

断面宽／ｍ Ｔ梁／片 悬臂／ｃｍ 湿接缝／ｃｍ

１１．２５ ５ １１２．５ ５５

１２．００ ５ １２０．０ ７０

１２．７５ ６ １００．０ ４５

１３．５０ ６ １１２．５ ５５

１６．５０ ７ １２０．０ ６５

１６．７５ ７ １１７．５ ７０

依据装配式Ｔ梁通用图推荐，该断面Ｔ梁横向

布置可以采用边板悬臂１００ｃｍ、湿接缝４５ｃｍ的６

片梁方式，同时对比考虑边板悬臂１２０ｃｍ、湿接缝

８８．７５ｃｍ 的５片梁布置方式。

根据ＪＴＧＤ６２－２００４《公路钢筋混凝土及预应

力混凝土桥涵设计规范》关于Ｔ梁翼缘有效宽度的

规定，６片梁布置时中梁、边梁及５片梁布置时中梁

均可按照全翼缘受压考虑，但５片梁布置时边梁有

效宽度为全宽的９４％，在结构设计中应予以考虑。

２　不同横向布置方案对比分析

２．１　横向分布系数对比分析

采用桥梁博士Ｖ３．２．２刚接板法分别计算２０～

４０ｍ跨径Ｔ梁的横向分布系数，横向布置５片梁与

６片梁相比Ｔ梁横向分布系数的变化见图２。

由图２可知：横向布置５片Ｔ梁时，与布置６片

梁相比，Ｔ梁横向分布系数明显增大，不同跨径下变

化较均匀，即与跨径无明显关系；中梁横向分布系数

平均增大９．３％，边梁平均增大约１２．８％。
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图２　不同横向布置下的荷载横向分布系数

２．２　犜梁极限承载力对比分析

以边梁为例，采用桥梁博士Ｖ３．２．２建立Ｔ梁分

析模型，不同跨径均离散为４０个单元，考虑自重、二

期恒载、汽车活载及温度效应，对结构进行安全性验

算。定义结构抗力与荷载效应的比值为Ｔ梁安全

系数，对比计算不同横向布置工况下该系数的变化，

结果见图３。２０～４０ｍ 跨径Ｔ梁在横向布置５、６

片梁工况下的安全系数变化情况见图４。

图３　不同横向布置下的犜梁安全系数

图４　不同横向布置下犜梁安全系数的变化

由图３可知：不同横向布置工况下，距梁端１／５

位置至跨中范围Ｔ梁安全系数变化趋势基本一致；

在同一跨径下，横向布置５片梁相比６片梁Ｔ梁安

全系数的减小值在各位置处基本相同。

由图４可知：与横向布置６片梁相比，布置５片

梁时Ｔ梁安全系数降低，其中对４０ｍＴ梁的影响

最小，安全系数降低７．９％；对３５ｍＴ梁的影响最

大，安全系数降低１０．７％；各跨径Ｔ梁安全系数降

低值均小于横向分布系数增大值。

２．３　犜梁桥面板性能对比分析

桥面板厚度为１６ｃｍ，横桥向布置＠１０ｃｍＣ１２

受力钢筋，选取纵桥向１００ｃｍ宽桥面板进行分析，

依据ＪＴＧＤ６２－２００４《公路钢筋混凝土及预应力混

凝土桥涵设计规范》计算不同横向布置下其弯矩及

裂缝宽度，结果见表２。
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表２　不同横向布置下的桥面板性能

Ｔ梁／片 湿接缝／ｃｍ 弯矩／（ｋＮ·ｍ） 裂缝／ｍｍ

５ ８８．７５ ２６．３ ０．１１５

６ ４５．００ ２２．１ ０．１０３

由表２可知：相比６片梁，布置５片梁时弯矩和

裂缝分别增大１９．０％、１１．６％；桥面板跨中极限承载

力计算值为３９．３ｋＮ·ｍ，２种横向布置工况下均满

足要求；裂缝宽度均小于Ⅰ类环境下的规定限值０．２

ｍｍ，正常使用极限状态满足要求。

２．４　经济性对比分析

根据简支Ｔ梁通用图计算上部结构主要工程

量和Ｔ梁主体结构的费用，结果见表３。由表３可

知：与６片梁相比，横向布置５片梁时Ｔ梁上部结

构费用节省约８．６％。

表３　不同横向布置下的经济性对比

Ｔ梁／片 砼／ｃｍ３ 钢绞线／ｋｇ 钢筋／ｋｇ 费用／万元

５ １９９ ５３７７ ３３８３６ ５３

６ ２１６ ５８１６ ３７１０３ ５８

３　结论

该高速公路路基断面宽度为１２．７５ｍ时，对于

２０～４０ｍ装配式预应力砼简支Ｔ梁，横向布置５片

梁与６片梁相比，横向分布系数均明显增大，增大值

边梁为１２．８％，大于中梁的９．３％；Ｔ梁结构安全系

数明显降低，变化范围为７．９％～１０．７％；桥面板跨

中弯矩及裂缝分别增大１９．０％、１１．６％，但均满足承

载能力极限状态及正常使用极限状态要求；Ｔ梁主

体结构费用节省约８．６％。
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图１２　过渡段主梁腹板应力云图（单位：ＭＰａ）

从图１０～１２可看出：过渡段主梁顶板、底板及

腹板的纵向和横向应力水平均满足强度要求；顶板、

底板及腹板的剪应力平均值在１．７ＭＰａ以下，但顶

板、底板个别点位剪应力达到２．１ＭＰａ，腹板高应力

区的剪应力达到２．９ＭＰａ，剪应力偏大。为了解决

剪应力偏大的问题，对剪应力偏大的主梁局部区域

进行竖向预应力布置及局部钢筋加密等配筋优化，

之后重新进行计算，结果显示全桥剪应力水平满足

设计要求。

４　结语

目前丰城剑邑大桥作为中等跨度斜拉－连续协

作体系桥梁，其主梁采用箱体对接斜拉部位的π形

梁梁肋渐变处理方式，引入一种新型的不同结构断

面的连接方法，彻底解决了主梁外形和受力不平顺

的状况，为中小跨度砼斜拉－连续协作桥的主梁结

构设计提供了一种新思路。
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