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摘要：基于规范对路况检测的要求，对路况检评方法进行改进，建立了适用于湖南省农村公路

现状的路况快速检评方法，并进行了验证和差异分析。结果表明，快速检评方法与人工检测方法

得到的路面破损状况指数犘犆犐有较好的相关性，犘犆犐最大绝对差值为５分，快速检评方法能满足

农村公路路况检评要求。
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　　近年来，湖南省农村公路建设取得了巨大成就，

截至２０１６年底，总里程达２０余万ｋｍ，其中９７．９％

为水泥路面，２．１％为沥青路面，管养规模巨大，养护

任务繁重。目前，对于农村公路路面等级及病害划

分尚未制定专门的标准，普遍采用ＪＴＧＨ２０－２００７

《公路技术状况评定标准》进行病害类型区分。在农

村公路路面病害调查和评价中，主要依靠基层管养

人员或当地农民，专业素质偏低，养护人员很难直观

地对路面破损情况进行判断，迫切需要建立一套以

群众性养护为主、简易、能被专业素质偏低的基层人

员掌握的路况检评方法。

１　病害简易分类

为了解湖南省农村公路路况现状，对湖南省１４

个市州的农村公路进行抽检，以农村公路路面病害

流水表为基础，对病害类型及数量进行分析，建立路

面病害简易分类方法，为路面快速评价奠定基础。

１．１　水泥路面

水泥路面以单一面板为划分单元，根据病害类

型和严重程度将面板划分为４个等级，分别为正常

板、轻度板、中度板和重度板。各类水泥板状况对应

的病害（见表１）如下：１）正常板（见图１）。水泥板

面平整，无裂缝。２）轻度板（见图２）。水泥板面较

平整，有１或２条裂缝、板角断裂。３）中度板（见图

３）。水泥板面平整度一般，有３条及以上裂缝。４）

重度板（见图４）。水泥板面不平整，有明显变形、严

重开裂、板块碎裂等现象。

根据２０１６年农村公路车检流水表，对不同状况

水泥板病害进行类型和数量分析，筛选裂缝和板角

断裂（轻度板）、轻度破碎板（中度板）、重度破碎板

（重度板），计算不同状况板中对应病害所占比例，结

果见表２。

表１　各类水泥板状况对应的病害

水泥板状况等级 对应病害类型

正常 无病害

轻度 裂缝或板角断裂

中度 破碎板（轻）

重度 破碎板（重）

图１　正常板

图２　轻度板

图３　中度板
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图４　重度板

表２　不同状况等级板中对应病害所占比例

状况等级 病害类型
各程度病害所占比例

轻度 中等 严重

轻度
裂缝 ０．０５４ ０．５２０ ０．４２６

板角断裂 ０．１３０ ０．６３８ ０．２３２

中等 破碎板 １．０００ － －

重度 破碎板 － － １．０００

１．２　沥青路面

将沥青路面分为裂缝类、坑槽类、沉陷类和其他

类病害，病害类型和病害等级系数见表３。

表３　沥青路面病害类型简易划分

病害类型 病害描述

裂缝类 横向裂缝；纵向裂缝

坑槽类 坑槽

沉陷类 沉陷

其他类 泛油、拥包、推移、波浪

根据农村公路沥青路面病害流水表，按ＪＴＧ

Ｈ２０－２００７《公路技术状况评定标准》进行病害分

类，沥青路面病害主要分为纵横向裂缝、坑槽和沉陷

等，病害比重达８０％以上。为简化计算，取各病害

程度权重的均值，结果见表４。

表４　沥青路面简易分类下不同病害的权重

病害类型 病害等级权重 影响宽度

裂缝
横向裂缝

纵向裂缝
０．８ ０．２

坑槽 ０．９ １．０

沉陷 ０．８ １．０

其他 ０．８ １．０

２　快速检评中路面破损计算及评价方法

根据路面病害简易分类结果，水泥路面状况取

决于各等级面板数量及修补情况，沥青路面状况取

决于裂缝、坑槽、沉陷及其他病害的大小及修补情

况。结合ＪＴＧＨ２０－２００７中各类病害破损面积计

算方法，分别建立水泥路面和沥青路面破损计算公

式。

２．１　水泥路面破损计算

水泥路面评价里程内某段的破损面积为该段各

等级病害板破损面积的总和，即：

犃＝狑１犃１＋狑２犃２＋狑３犃３ （１）

式中：犃犻 为犻等级板的破损折算面积；狑犻 为犻类板

的数量。

（１）轻度板破损面积犃１ 折算。轻度板破损面

积分为裂缝和板角断裂两类，即犃１＝犪１＋犪２。１）

裂缝破损面积犪１ 折算。轻度板裂缝数量为２条及

以下且横向贯穿水泥板，故取平均值１．５作为单块

板裂缝数量，取水泥板宽犅 作为裂缝长度，得到犪１

＝犅犆１犙１（犆 为病害处数；犙 为加权权重）。２）板

角断裂破损面积犪２ 折算。因多数板角断裂产生原

因为板底脱空，且１／２板宽处最易发生破坏，并沿

４５ｏ角发展至水泥板纵向边缘，故板角断裂面积为

边长为１／２板宽的三角形围成的面积，病害数量参

照裂缝数量取值取１．５，得到犪２＝［（犅／２）
２／２］·

犆２犙２。３）由表２可得单块轻度板中裂缝和板角断

裂所占比例，再考虑修补情况对路面破损的影响，得

到单块轻度板破损面积折算式：

犃１＝犉１犅犆１犙１犕＋犉２［（犅／２）
２／２］犆２犙２犕 （２）

式中：犉 为病害比例系数；犕 为修补系数。

（２）中度板破损面积计算。参考ＪＴＧ Ｈ２０－

２００７中轻度破碎板破损面积计算公式，按下式计算

中度板破损面积：

犃２＝犅犔犙３犕 （３）

式中：犔 为水泥板长度。

（３）重度板破损面积计算。依据ＪＴＧ Ｈ２０－

２００７中重度破碎板破损面积计算公式，按下式计算

重度板破损面积：

犃３＝犅犔犙４犕 （４）

２．２　沥青路面破损计算

由于湖南省农村公路沥青路面较少，且基层养

护人员无法准确识别病害的轻重程度，在病害简易

分类体系下，对各类病害在ＪＴＧＨ２０－２００７下的轻

重权重取均值得到平均权重，结合该标准中沥青路

面破损计算公式，建立病害简易分类下沥青路面破

损犃犻 计算公式。裂缝破损计算公式为：

犃４＝犡犙５犘１犕 （５）

式中：犡 为沥青路面裂缝长度；犘 为影响宽度。
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坑槽破损计算公式为：

犃５＝犜１犙６犘２犕 （６）

式中：犜 为病害面积。

沉陷破损计算公式为：

犃６＝犜２犙７犘３犕 （７）

其他破损计算公式为：

犃７＝犜３犙８犘４犕 （８）

２．３　参数取值

水泥路面及沥青路面破损计算中涉及的参数及

取值见表５。

表５　路面破损计算中的参数取值

参数名称 参数值

病害处数犆
犆１ １．５　　

犆２ １．５

加权权重犙

犙１ ０．８７４４

犙２ ０．８２０４

犙３ ０．８０００

犙４ １．００００

犙５ ０．８０００

犙６ ０．９０００

犙７ ０．８０００

犙８ ０．８０００

病害比例系数犉
犉１ ０．７７９　

犉２ ０．２２１

修补系数犕
已修补 ０．１　　

未修补 １．０

水泥板长度犔 调查所得

沥青路面裂缝长度犡 调查所得

影响宽度犘

犘１ ０．２　　

犘２ １．０

犘３ １．０

犘４ １．０

病害面积犜

犜１ 调查所得

犜２ 调查所得

犜３ 调查所得

　　注：犙 为加权平均权重，犙１～犙４ 为不同状况水泥板对

应病害破坏程度比例乘以相应权重加权得到，犙５～

犙８ 的取值来源于表４。

２．４　路面破损状况评价方法

对路面病害进行破损面积折算后，按ＪＴＧＨ２０

－２００７中方法计算路面破损状况。路面破损状况

以路面损坏状况指数犘犆犐来评价，按下式计算：

犘犆犐＝１００－α０犇犚
α１ （９）

式中：α０、α１ 为标定系数，水泥砼路面分别取１０．６６、

０．４６１，沥青路面分别取１５、０．４１２；犇犚 为路面破损

率，为路面各种破损的折合损坏面积之和与调查路

面面积的百分比（％），水泥路面按式（１０）计算，沥青

路面按式（１１）计算。

犇犚＝１００∑
犻

犻０＝１

犠犻犃犻／犃 （１０）

式中：犠犻为水泥路面第犻类板块数；犃犻为水泥路面

第犻类病害中１块板的破损面积；犃 为调查路面面

积（ｍ２）。

犇犚＝１００∑
犻

犻０＝１

犃犻／犃 （１１）

式中：犃犻 为沥青路面第犻类病害破损面积（ｍ
２）。

３　方案验证及差异分析

为验证上述快速检评方法的有效性和适用性，

对常德、娄底、湘潭、益阳、张家界５个地区的５０６

ｋｍ农村公路分别采用该方法和多功能检测车（采

用ＪＴＧＨ２０－２００７中方法计算犘犆犐值）进行路况

检测评价。对各地区采用２种方法计算得到的

犘犆犐值进行相关性分析，结果见图５～９和表６。

图５　常德地区犘犆犐对比分析

图６　娄底地区犘犆犐对比分析
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图７　湘潭地区犘犆犐对比分析

图８　益阳地区犘犆犐对比分析

图９　张家界地区犘犆犐对比分析

表６　２种检测方法检评结果对比

地区名称
犘犆犐值

快速检评方法 多功能检测车
相关系数犚

常德市 ８７．９０ ８７．５６ ０．９４０３

娄底市 ９４．５７ ９４．６２ ０．９１８０

湘潭市 ８２．４７ ８７．０６ ０．９５２３

益阳市 ９０．０５ ９０．０３ ０．９０５６

张家界市 ９４．１６ ９３．１６ ０．８９７４

由图５～９及表６可知：５０６ｋｍ路况检评结果

中快速检评方法所得犘犆犐值与车检犘犆犐值均有较

好的相关性，最大绝对值差为５分。存在一定偏差

的主要原因为快速检评方法中忽略了部分份额较少

的病害，由于地区差异性，当某地该类病害集中出现

且面积较大时，会造成快速检评方法犘犆犐计算值比

真实结果偏大，相反则偏小。可根据不同地区病害

数据特性对快速检评方法中破损计算公式进行修正

和完善，提高计算精度。整体上，快速检评方法能满

足湖南省农村公路路况评价要求，且能较大程度提

高调查效率，节约养护资金投入。

４　结语

该文根据湖南省农村公路管养现状，通过病害

数量特性分析，分别对水泥路面和沥青路面进行病

害简易分类，以降低调查难度，提高病害识别效率；

基于规范对路况检测的要求，对路况检评方法进行

改进，建立了适用于湖南省农村公路现状的路况快

速检评方法，该方法能满足农村公路路况检评要求，

且具有较好的应用效益。
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