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摘要!嘉鱼长江大桥为主跨
6"$)

混合梁斜拉桥!采用钻石形桥塔!桥塔下'中塔柱转折处设

置一道下横梁!采用先塔后梁的方法进行施工%为避免塔柱外倾造成塔肢根部应力过大!在下横

梁底部设置拉压体系%文中从模板施工'钢筋施工'砼分层浇筑和预应力筋施工等方面阐述了下

横梁施工技术%
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项目概况

嘉鱼长江公路大桥为主桥主跨
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非对称

单侧混合梁#半漂浮体系斜拉桥$见图
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预应力砼连续箱梁桥"
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*主塔$嘉鱼侧%

为钢筋砼结构!外形为空间钻石形!高
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下横梁位于下#中塔柱转折处!断面构造为正梯形!

顶宽
!!#46%)

!底宽
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!高
&#$)

!砼设计强

度等级为
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嘉鱼长江公路大桥主桥桥型布置$单位&
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主塔下横梁立面图$单位&
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主塔下横梁平面图$
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截面!单位&
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下横梁施工流程

斜拉桥主塔下横梁主要有塔梁同步#先梁后塔#

先塔后梁
%

种施工方法!需根据主塔结构设计#施工

工期与环境等选择最优施工方法!以有效控制主塔

施工应力!提高施工质量!节约成本和工期"通过方
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案比选!该桥主塔下横梁采用塔梁异步施工#先塔后

梁#不设湿接缝的施工方法"先将主塔左右两塔肢

施工到标高
40#4%4)

位置$见图
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%!再搭设下横梁

施工支架!按照
.)^")

高度分
"

层浇筑施工下

横梁"为避免塔柱外倾造成塔肢根部应力过大!在

下横梁底部设置拉压体系"下横梁施工流程&

图
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下横梁标高$单位&
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%索塔砼浇筑到标高
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时!同步搭设

下横梁施工支架!张拉下横梁底板临时预应力束!在

索塔标高
%6)

附近安装拉压杆钢管!钢管与下塔

柱两肢形成刚性连接后卸载下横梁底板临时预应力

束$见图
4

%"

图
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下横梁施工步骤一

$

"

%绑扎下横梁底板#腹板及隔板钢筋!安装模

板!浇筑下横梁第一节
.)

高度砼$见图
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图
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下横梁施工步骤二
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%在下横梁内腔安装顶板支架#顶板底膜!绑

扎下横梁顶板钢筋!浇筑下横梁第二节
")

高度砼

$见图
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图
.

!

下横梁施工步骤三

$
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%张拉下横梁第一批预应力钢束并压浆!在

中塔柱施工至第
!0

节段时!先解除下塔柱临时拉

杆!再解除下横梁支架与下横梁之间的约束!在中塔

柱合龙后张拉第二批预应力钢束并压浆!完成下横

梁施工"
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!

下横梁临建设施设计及施工
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支架设计与施工

下横梁支架由钢管支架和牛腿托架组成"在承

台及塔座施工时!顶面预埋钢板作为钢管支架的基

础'在左右两塔肢施工至
--#.0$)

时!内侧预埋爬

锥作为牛腿托架的附墙"钢管桩型号为
!
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钢管!横桥向布置
4

排!纵桥向每排
%

根!为改

善支架上部结构受力状况!支架部分钢管采用斜桩

设计'在钢管桩顶面设
%

根
]4.[

型钢作为桩顶主

梁!在桩顶主梁上安装贝雷片!贝雷片上放置
]"$

分

配梁'在下横梁两端斜倒角处设置牛腿托架!托架采

用
"

根
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型钢制作$见图
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图
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下横梁支架设计$单位&
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拉压体系设计与施工

为降低塔梁异步施工中下塔柱根部的拉应力!

在两下塔柱之间设置临时拉杆!临时拉杆采用
-

根

!
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钢管!其两端与塔柱之间刚性连接

$见图
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图
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下横梁拉压杆设计

在塔柱标高
40#4%4)

段砼浇筑完成#下一节段

砼浇筑前搭设下横梁支架!利用下横梁底模作为施

工平台!施工并张拉下横梁底板
-

根
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预应力束

$见图
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%"在环境温度
@

为
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且分布均匀的条

件下张拉控制力
8

为
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!若环境温度偏离
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!则
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按下式修正&
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下横梁预应力设计$单位&
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临时预应力张拉顺序为先横桥向左右对称张

拉!再由外侧向内侧张拉"下横梁底板临时预应力

张拉完成后!将下塔柱标高
--#.0$)

处的
-

根水平

临时拉杆与上下游塔柱进行刚性连接!随后卸载下

横梁底板已张拉临时预应力束!将临时预应力束的

张拉力转移至水平临时拉杆!形成拉压体系!以有效

控制先塔后梁施工中下塔柱根部的拉应力"

)()

!

模板设计与施工

下横梁底模采用
!&))

厚竹胶板!竹胶板下部

横桥向布置
!$ )̀E!$ )̀

木枋!支承于支架顺桥

向
]"$[

分配梁上!并在下横梁两腹板底部加密"底

模竹胶板安装宽度为下横梁底宽!侧模以外包方式

与底模组合"竹胶板安装时注意板与板间留置
!

))

宽缝隙!避免温差影响导致模板拱起"根据支

架计算结果!底模设置
!4))

预抬值"

侧模采用大块钢模!内模采用木模!下横梁内腔

设置满堂支架作为下横梁顶板承重体系!兼作施工

操作平台"
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砼施工
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钢筋安装

下横梁主要有
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种钢筋"其中下横梁主筋伸入左右塔肢内!根据

先塔后梁施工步骤!在塔柱施工时提前预埋!采用直

螺纹一级接头连接!塔肢模板拆除后找出套筒"为

调整钢筋长度!预埋的连接套筒全部采用定制的加

长型套筒"因下横梁高度达
&)

!为确保腹板钢筋

施工安全和安装定位精度!采用型钢加工劲性骨架

辅助施工"

钢筋绑扎顺序为底板钢筋
5

腹板竖向#水平钢

筋
5

隔板钢筋
5

顶板钢筋"
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砼浇筑

下横梁砼竖向分
"

层浇筑!浇筑高度为$

.^"
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!采用汽车泵施工"为减小砼自由落体高度!悬挂

串筒下料辅助砼浇筑"串筒单节长
!)

!根据浇筑

高度!在浇筑过程中接长或缩短溜筒长度!保证砼自

由落体高度不大于
")

"

第一层砼浇筑时!先浇筑底板及倒角!为确保支

架受力均匀!底板由中间向四周对称浇筑!最后对称

浇筑腹板及隔墙"第二层砼浇筑时!先对称浇筑腹

板及隔墙!最后浇筑顶板"

砼分层厚度为
%$ )̀

!布料间距为
!)

!沿水平

方向逐渐推进"采用插入式振捣器振捣!振捣砼时

快插慢拔!严禁用振捣棒拖拽砼布料!且振捣棒移动

间距严格控制在
04 )̀

左右!确保砼振捣密实"底

板及下倒角浇筑后同时设置
04 )̀

宽压脚板!以防

浇筑腹板时翻浆"
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预应力张拉

下横梁预应力筋采用深埋锚工艺即锚垫板栓接

一段套筒!共设置
!$-

束
!6

!

*
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预应力钢绞

线!锚下张拉控制应力为
!%"$#.JN(

"施工塔柱

时先用胶带和泡沫塑料封堵波纹管及套筒!严禁施

工时砼进入套筒内!浇筑下横梁前用
NO

塑料管穿

进预应力管道以保证管道畅通"

下横梁预应力筋分
"

批次张拉!除顶板下层
!-

根
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#
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和底板顶层
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根
R"

#

R%

在中塔柱两塔

肢合龙后张拉外!其余钢束均在下横梁砼强度合格

并达到
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龄期后张拉"采用
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同步张拉!张拉完成后进行真空压浆"

,

!

结语

嘉鱼长江大桥
!!

*南主塔下横梁采用先塔后梁

的施工方法!下横梁支架由钢管支架和牛腿托架组

成!钢管支撑在承台顶面!托架支撑在下塔柱上"为

避免塔柱外倾造成塔肢根部应力过大!在下横梁底

部设置拉压体系"拉压体系设计新颖$结合主体结

构预应力设计及支架牛腿布置方案%!在整个施工过

程中塔肢根部拉应力控制恰当!不但保证了下横梁

施工质量!且节约了近
-4=

工期"
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裂缝处治不适用'市场上的沥青路面裂缝处治密封

胶的低温拉伸和弹性恢复指标较差!但其软化点#延

伸率#针入度和粘韧性指标较高"根据南方湿热地

区的湿热特性和目前材料现状!沥青路面裂缝处治

密封胶未来的改善方向主要为抗硬物破坏#浸水低

温拉伸#低温拉伸性三方面!使其能适应气候#地质

及高速载重环境"
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全站仪对塔架进行全过程监控!并根据观测数据不
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