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摘要!以西北大跨径叠合梁斜拉桥砼桥面板冬季接缝施工为工程背景!为确保低温条件下现

浇接缝的施工质量!提出了接缝砼冬季施工技术方案'增温保温措施和温度监测方案!接缝截面温

度测点实时监测结果表明保温措施效果良好!接缝砼养护过程温度及温差均满足施工技术规范要

求!施工质量得到有效保障%
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工程概况

某大跨径双塔双索面钢
1

混叠合梁斜拉桥跨径

组合为$

!$-̂ !!.̂ 4.$̂ !!.̂ !$-

%
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$见图
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%!位

于青藏高原地区"根据青海地区规定!

!!

月进入冬

休期!如需进行冬季施工!需做好专项保温保湿措

施!确保砼施工质量"该桥计划于
!"

月合龙!部分

砼桥面板接缝需在冬季浇筑"

图
&

!

某大跨径双塔双索面钢
5

混叠合梁斜拉桥立面图$单位&
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该桥所在地青海尖扎县
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月已进入冬季"查

阅尖扎县
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年温度信息$见图
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月气

温为
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"
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!昼夜温差较大!夜间最低温度为

1!$d

!可能会导致新浇筑砼结冰"因此!需制订

针对性的施工方案和保温增温措施!确保冬季施工

接缝砼的施工质量"

图
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月尖扎县气温情况
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冬季施工温度控制
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施工准备

冬季施工需做好精心的施工准备!主要包括技

术准备#人员准备和现场准备三方面"

$

!

%技术准备"主要包括砼配合比优化#砼浇

筑方案#砼养护措施#施工用水准备$水池加温解决

施工用水难题%#机械设备准备#温度监测方案准备"

$

"

%人员准备"强化对现场技术人员及作业人

员的技术交底!施工及养护过程中做到规范#准确"

$

%

%现场准备"主要包括现场原材料准备#砼

搅拌中的增温和保温措施#养护中的增温和保温材

料及措施等"为确保砼养护中温度不低于
4d
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目部准备了塑料薄膜#土工布#电热毯#棉被#彩条布

等保温增温材料!并制订了温度监测方案"

'('
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砼养护

在砼浇筑完成并进行二次收面后及时进行养

护"为确保砼在夜间低温状态下不结冰!保障砼强

度生长期#养护期温度!采用塑料薄膜
^

土工布
^

电

热毯
^

棉被
^

彩条布的复合覆盖层对湿接缝砼进行

养护$见图
%

%!并安排专人值班!实时监控养护情

况!避免电热毯故障引起火灾"遇雨雪天气!则做好

电热毯和棉被的覆盖!避免其被雨水浸湿影响保温

效果!如发现浸湿情况及时更换"

图
)
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湿接缝砼养护现场
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温度监控

湿接缝砼浇筑后强度上升至
&$5

的期间进行

温度监控"在湿接缝不同板厚位置沿桥纵向选择两

道湿接缝进行温度监测!在主梁边梁位置较厚处及

纵轴线位置较薄处分别设置
%

个温度测点!即距离

顶面
4 )̀

处#底面
4 )̀

处及板厚中央处$见图
-

#

图
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%!从砼入模开始到养护
-=

!在每天温度最高

$下午
!-

点%及最低时刻$早晨
0

点%进行温度测试!

对大气温度#湿接缝顶底板温差等进行分析!确保砼

养护温度在施工规范允许范围内"

图
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湿接缝温度传感器布置$单位&
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图
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湿接缝温度传感器布置$单位&

)̀

%

根据连续
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的监测结果!大气温度为
1"
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!可能导致新砼中水分结冰!并延长砼强度增长时

间"为此!砼浇筑过程中采取保温增温措施"砼浇

筑完成后对砼温度进行监测!结果见图
.
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图
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湿接缝
E56-5*&
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测点温度测试结果

图
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湿接缝
E56-5*+
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测点温度测试结果

图
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湿接缝
E5O.5*&

"

*)

测点温度测试结果

图
1

!

'*

!塔
O.

湿接缝
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测点温度测试结果
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坡岩体位移趋势进行分析!发现坡面#裂缝处的岩体

移动最大!随着位置的不断移动!越向内部移动越

小!多分布在变坡点周边"由于缝隙的存在!裂隙前

坡体受后坡体影响后降低!故自然状态下的边坡较

稳定!但岩体存在崩塌的可能"对边坡岩体位移率

进行分析!发现桥墩后方的位移速率最大!缝隙接近

桥墩一侧次之!边坡面最小"可见!边坡从坡后向前

位移率变小!边坡较稳定"

$

"

%桥梁荷载作用下的破坏模式"对荷载作用

下的位移趋势进行分析!发现位移量由荷载下的岩

体位移导致!不包括自然状态下的岩体变形"桥梁

荷载影响下!底部岩体位移较大!约为自然状态下的

4$5

!沿着陡倾节理水平向下位移!其深度为边坡内

%$ )̀

"受裂缝影响!荷载对裂缝至前倾岩体所产

生的影响不大!多分布在岩体基础附近"桥梁荷载

作用增强了岩体的运动趋势!其对岩体破坏度#位移

有着一定影响!裂缝的存在并未对岸坡稳定性产生

影响"对边坡岩体位移速率进行分析!发现荷载作

用下的分布规律类似于自然状态!位移速率多集中

于桥墩后方!裂缝至坡前侧位移速率逐渐减少!说明

岩体位移速率集中于桥墩后侧!由坡后方至前方位

移速率减小"

+

!

结论

强度折减期间!自然状态下的岸坡除在应力较

集中的区域形成突出的塑性区外!边坡顶也会在垂

直节理的影响下形成塑性区!使滑动面以折线形呈

现"在桥梁荷载作用下!应力多集中于拱座底部!使

强度折减过程中的坡脚#拱座塑性区相互连接!并在

底部形成新的破坏区!影响整个岸坡的稳定性"为

从根本上预防拱座底部应力集中产生破坏!提高整

个岸坡的稳定性!可选用中空锚杆对拱座后部基岩

实施注浆加固"
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可看出&

!%

日早晨
0

点!砼顶底板温

度均在
!0d

以上!板厚位置温度甚至达到
%&d

!顶

底板温差在
!4d

以内"由于砼水化热产生热量!导

致厚板位置温度比薄板位置温度高"随着时间的推

移!水化热降低!砼温度降低!但均在
!$d

以上!确

保了新浇筑砼养护温度"顶底板温差随时间推移逐

渐降到
4d

以内!保证了砼拆模过程中不会产生温

度裂缝"

)

!

结语

温度监测结果表明!该桥冬季施工方案可行!砼

增温保温方案起到了较好效果!确保了砼表面#芯

部#底部温度满足砼强度增长需要!且顶底板温差在

4d

以内!满足施工技术规范要求!避免了温度裂缝

的产生'

-=

龄期强度达到设计强度的
&45

!超过抗

冻临界强度$设计强度
%$5

%!满足抗冻要求"
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