
基于钢筋砼护筒保护的既有上跨桥安全影响分析
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摘要!随着城市交通建设的发展!在既有桥梁下进行各种基础设施建设的活动越来越多!不可

避免地对既有上跨桥下部结构产生不利影响!甚至影响桥梁的正常使用%文中通过工程实例!分

析拟建道路路基与既有上跨桥桥墩柱之间的相对位置关系!采用钢筋砼护筒对桥墩柱与土体受力

进行分离!减小因侧向土压力造成的不利影响#采用有限元方法对该方法的安全性进行评估!结果

表明!填筑新建路基在采取钢筋砼护筒保护措施后对既有上跨桥桥墩结构安全的影响可忽略%

关键词!桥梁#新建道路#钢筋砼护筒#桥墩#安全评估
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随着城市的不断开发$道路延伸至城市的各个

角落%由于城市规划&新旧城改造等$新修道路不可

避免地与现状各种构筑物密集交织%新建道路工程

可能会在既有桥梁下进行建设活动$会对既有上跨

桥下部结构产生不利影响$需采取简单&快捷的方法

减小新建道路路基填筑给既有桥梁桥墩柱安全带来

的隐患%该文针对实际工程$采用钢筋砼护筒分离

桥墩柱与土体受力$减小侧向土压力造成的不利影

响$并通过
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对其安全性进行评估%

!
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工程概况

新建道路路幅宽度为
")A

$双向四车道$为城

市次干路%现状桥梁上跨新建道路$桥梁分为左右

两幅$设计荷载为城市
+

级&人群荷载
%$&E_

(

A

"

%

该桥采用预应力砼简支
3

梁结构$跨径为
%&A

$下

部结构采用
V#&

双柱式桥墩和桩基础$桩基嵌入较

完整基岩不小于
"$'

倍桩径$且岩层饱和压强度不

小于
'2PN

%桥墩与新建路基之间的位置关系见图

!

和图
"

%

新建道路为填方路段$路面与原地面高差为
($#

"

!%$&A

$设计采用多级放坡支护$坡率分别为
!o

!$'

&

!o!$('

和
!o"

%由于新建道路路基施工将上

跨桥桥墩部分填埋$路基填筑不可避免地对桥墩结

构产生一定影响%路基填筑后$桥墩埋置于路基边

坡中$桥墩承受边坡不平衡土压力的作用而产生附

加内力及变形"路基回填后$也会增大桥墩基础的地

基应力%计算发现$在未采取保护措施的条件下$新

建道路修建引起左侧桥墩最大水平位移
"0$&AA

$

引起右侧桥墩最大水平位移
(%$&AA

$引起桥墩最

大竖向位移
"$&'AA

%桥墩墩顶水平位移偏大$影

响桥梁的正常使用$需有针对性地采取桥墩保护措

施$并对其安全性进行评估分析%

图
!

"

新建道路路基与保护桥墩的平面位置关系

图
#

"

新建道路路基与保护桥墩的立面位置关系!单位'

DA

#

#

"

下部结构保护措施

采取钢筋砼护筒对桥墩位移进行控制%方法如

下'为减小新建路基回填时可能产生的侧向不平衡

土压力对桥墩的影响$在原桥墩四周采用
V#&

钢筋

砼护筒隔离土体$护筒壁厚
'&DA

$分段砌筑$护筒

埋入原始地面以下至少
"A

%同时加宽桥墩所在平
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台使桥墩钢筋砼护筒与平台边线的距离不小于
#

A

$再进行
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放坡至原始地面标

高%桩基系梁保护措施为在清除系梁底覆土后增设

宽
'&DAV"'

砼垫梁%钢筋砼护筒设计见图
#

%

图
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钢筋砼护筒结构示意图!单位'钢筋
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直径为
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$其他为
DA

#

$

"

安全评估

路基施工对上跨桥桥墩安全影响的评估涉及到

岩土与结构相互作用分析$其研究方法大致分为数

理力学方法和经验类比方法两类%其中数理力学方

法主要为现场实测研究&模型实验研究和理论分析

研究$理论分析研究又分为纯理论解析分析和数值

解析分析%由于岩土工程的复杂性及差异性$经验

法与解析法往往缺乏通用性$其结果的准确性很难

得到保证%数值模拟分析方法可考虑地层条件&空

间效应&辅助工法等因素$较真实地模拟边坡的受力

行为$在工程安全评估中得到广泛应用%

评估思路'根据工程技术资料&评估对象实际空

间位置关系及地质条件对新建道路施工中的风险进

行分析$针对风险源$运用
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软件进行

模拟计算$分析评价新建道路建设对邻近上跨桥桥

墩结构安全的影响并提出建议%

通过分析结构物之间的相互影响关系$选取路

基填筑后最不利典型断面进行分析%建模时$岩土

视为各向同性的理想弹性
,

塑性材料$并采用摩尔

,

库伦屈服准则%材料模型用于模拟岩土等粒状材

料$中风化泥岩粘聚力取
!$0 2PN

&内摩擦角取为

%&m(g

$中风化砂质泥岩粘聚力取
&$'2PN

&内摩擦

角取
#"m"g

%模型边界条件为底边为竖向位移约

束$两侧为水平法向位移约束$模型顶面为自由面

!见图
%

#%荷载包括岩土结构自重!有限元软件根

据输入的岩土及结构材料容重自动计算#及外部荷

载!上跨桥桥墩上部结构荷载根据上跨桥实际情况

计算$并考虑对桥墩变形不利影响的汽车制动力#%

考虑
%

种工况对施工过程进行模拟'工况
!

为初始

状态下地层应力场计算"工况
"

为桥墩建设并施加

上部结构荷载"工况
#

为施作上跨桥桥墩围护筒结

构"工况
%

为路基路面施工并施加汽车荷载%

图
%

"

桥墩变形控制措施的有限元模型

对新建道路路堤填筑过程进行数值模拟$得到

上跨桥桥墩施工前后位移云图!见图
'

"
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#&新建道

路建设后上跨桥桥墩变形!见表
!

#和桩基基底应力

!见表
"

#%

由表
!

&表
"

可知'

!

#采取钢筋砼护筒保护措施

图
&

"

新建道路建设前水平方向变形云图!单位'

A

#

图
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新建道路建设后水平方向变形云图!单位'

A

#
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后$由道路修建引起的墩顶最大水平位移左&右侧桥

墩分别为
"$)

&

%$'AA

$最大竖向位移均小于
!AA

$

采取保护措施后墩顶位移较小$对桥梁的正常使用

影响小%

"

#新建道路路基填筑一定程度上增大了桩

基基底应力$但仍小于岩石抗压强度允许值
'2PN

$

图
(

"

新建道路建设前竖直方向变形云图!单位'

A

#

图
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新建道路建设后竖直方向变形云图!单位'

A

#
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新建道路建设后上跨桥桥墩变形
AA

工况

墩顶最大位移增量

水平方向

左侧 右侧

竖直方向

左侧 右侧

未采取保护措施
,"0$& (%$& ,!$#% ,"$&'

采取保护措施
"$) %$' &$!" &$&)

表
#

"

新建道路建设前后上跨桥桩基基底应力
2PN

工况
地基最大应力

左侧桩基 右侧桩基

新建道路修建前
!$# !$"

新建道路修建后
!$) !$%

基底岩石稳定%钢筋砼护筒减小了新建路基对上跨

桥桥墩的影响$为道路与桥梁的安全运营提供了有

力保障%

%

"

结论

!

!

#采取钢筋砼护筒保护措施的条件下$新建

道路路基填筑对上跨桥桥墩结构安全的影响可忽

略%钢筋砼护筒的作用是隔断后期回填土对墩柱产

生的侧压力$施工设计中应保证护筒的刚度及抗滑

移能力$并对围护筒采取防排水措施$防止水积聚%

!

"

#新建道路路基施工前应在桥墩上设置观测

点$监测对比施工前后一段时间内桥墩的位移情况$

并做好墩柱保护措施%路基施工中尽量减小动力荷

载对桥墩的影响$确保墩柱不受机械撞击等安全威

胁$并加强桥墩周围防排水$杜绝桥墩周围聚积雨

水%路基回填应在桥墩两侧对称进行$避免桥墩单

侧堆积土体和单侧聚集临时施工荷载%
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