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摘要!高速公路大修过程中!道路交通量面临骤减的情况!通行费作为高速公路的主要收入来

源也会受到影响!高速公路公司财务状况将面临很大挑战!传统通行费收入预测模式不能满足此

时预测需求%文中结合具体示例!在分析高速公路大修养护阶段通行费收入特点和存在问题的基

础上!结合现有高速公路通行费收入预测模型!得出大修养护阶段实际通行费收入与预测结果的

差值!探讨高速公路大修养护阶段各因素对最终通行费收入的影响!提出改扩建阶段通行费收入

模型的修正方向!分析高速公路大修养护对项目投资及财务的影响%
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现阶段$中国高速公路通行费收入预测主要取

决于交通量和收费政策!包括费率等#$预测过程中

仅考虑地区经济的发达程度&公路网中区域间的关

系&一定时期政府扶持政策的偏向性&高速公路空间

距离对诱增交通量和转移交通量的影响等因素$所

得结果能反映高速公路在正常通车年的交通量和通

行费收入情况%但在高速公路大修年$由于道路线

网和通行状况发生调整$路段的实际交通量与平行

线路网实际交通量都会发生很大波动%该文通过研

究高速公路大修及其相关影响因素$提出大修期通

行费收入预测优化方向%
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大修期通行费收入降低的影响因素

高速公路大修是在原有高速公路的基础上增加

车道&改善道路线形&提高通行能力$大修工程启动

后$对道路正常通行与管理都会带来压力$为配合施

工需要$必须实行交通分流%而车流量的流失程度

与高速公路通行费收入同比下降程度有一定对应关

系%影响车辆流失程度的因素有'

!
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#工程大修进度%大修施工方式和工期长短

会对经营路段的车流量产生直接影响$需严格控制

高速公路大修进度$施工与交通开放分阶段高效有

序推进$交通工程附属设施也需快速跟进$以满足道

路恢复正常营运的需要%

!

"

#交通组织协调%为确保大修期间道路行车

与施工的安全&畅通$大修期间需因地制宜地制订详

细交通组织方案$尽量保证不中断交通$将大修对车

流量的影响降至最低$减少对营业收入的影响%

!

#

#道路网结构%随着高速公路网的发展和完

善$道路平行路段和可替代线路选择不断增加$大修

开始前应持续关注路网格局的变化趋势$应用智能

信息数据平台$掌握车流量变化特点和具体影响因

素$提前采取有针对性的营销和引导措施$减小路网

分流的负面影响%

在上述因素的共同作用下$大修期间车流量的

波动情况较复杂$想要更明确地看出它们对车流量

的影响$应采用固定变量法$对其中某个变量单独进

行分析%该文在假设交通组织与路网结构情况一定

的情况下$分析高速公路大修施工进度与强度对通

行费收入的影响及大修进度与大修强度在怎样的对

应关系下对通行费收入的影响最小%

#
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工程强度和进度对通行费收入的影响

华东&广东&京津地区是高速公路兴起较早的区

域$普遍在
"&&&

年以后的几年迎来高速公路大修%

下面结合几大高速公路上市公司的相关数据$观察

这三大区域主要大修路段通行费收入和交通量波动

情况$分析通行费收入受大修工程强度和进度影响

的关系%受数据全面性和可比性的影响$在对大修

期进行大修强度与进度细节研究时主要针对宁沪

!南京3上海#&广佛!广州3佛山#&佛开!佛山3开

平#高速公路%
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宁沪高速公路

宁沪高速公路股份有限公司投资约
!&'$%

亿元

将沪宁高速公路江苏段扩建为双向八车道$工期为

"

年%

"&&%

年
)

月开始大修工程$投资
%#$(%

亿元$

平均每月投资
($"0

亿元"

"&&'

年全年处于施工状

态$投资
#&$((

亿元$平均每月投资
"$')

亿元%

"&&%

年半年的施工强度比
"&&'

年全年的施工强度大%

而
"&&%

年
)

3

-

月宁沪高速公路日均通行费收入比

"&&#

年同期下降
%&$#0a

$比实施分流前的
"&&%

年

!

3

'

月日均数下降
'-$0#a

"

"&&'

年日均通行费收

入比
"&&%

年同期下降约
%&$%!a

%由此可见$

"&&%

年宁沪高速公路大修对交通量的影响比
"&&'

年大%

"&&%

年同期增长比例下降斜率比
"&&'

年同期增长

比 例的斜率大!见图
!
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#

#$同样反映出
"&&%

年大

图
!
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宁沪高速公路通行费收入情况

图
#

"

宁沪高速公路大修期交通量波动情况

图
$

"

宁沪高速公路大修期日均收费额波动情况

修工程对交通量和通行费收入的影响比
"&&'

年大%

#"#
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广佛$佛开高速公路

广东地区选取存在大修的广佛和佛开高速路段

进行分析%广佛高速公路
"&&(

年开展/

)

改
-

0大修

工程$于
"&&0

年底完工"佛开高速公路大修从
"&&)

年延续到
"&!"

年底%由于各大高速公路相继进入

大修期$施工期间对相应高速公路的营运情况均会

造成一定影响!见图
%

&图
'

和表
!

#%

图
%

"

广东地区主要大修路段通行费收入情况

图
&

"

广东地区主要大修路段大修期交通量波动情况

表
!

"

广东地区主要大修路段大修期投资额统计

年份

投资额(万元

广佛高

速公路

佛开高

速公路

年份

投资额(万元

广佛高

速公路

佛开高

速公路

"&&( !##-) , "&!& '()! 0%!&&

"&&- (&&& 0"#&& "&!! , -"-&&

"&&0 "#)0 0#-&& "&!" , ('&&&

由图
%

&图
'

和表
!

可知'若用项目年投资额代

表大修强度$结合各大高速公路每年的交通量受影

响情况和同期增长比例下降斜率$在不同大修强度

和进度下$施工强度越大$对交通量的影响越大%

#"$
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案例分析结果

分析过程中$用项目投资额多少代表大修强度

大小%一般来说$在大修初期和后期$受开工年实施
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车辆分流前和竣工年道路恢复正常运营而产生的正

常交通量的影响$通行费收入受扩建影响较小$收入

突变主要发生在扩建中期$但这并不意味着大修中

期对交通量和通行费收入的影响程度比大修前期或

后期大%在其他影响因素一定的情况下$大修强度

越大$施工进度越快$对交通流&交通量&通行费收入

的影响越大$对高速公路大修路段盈利能力的影响

也越大%这为后期进行高速公路通行费收入预测模

型优化提供了依据%只有更准确地预测高速公路的

盈利能力$才能更好地推动高速公路的投融资$吸引

社会资本与政府合作$促进
PPP

模式在高速公路建

设中的发展%

$

"

高速公路大修期投资方案优化

高速公路建设项目大修期财务分析对编制财务

现金流量表的影响较大%现阶段$在现金流量表编

制中$现金流出中包含大修期投资资金$但并没有将

大修阶段对相关性收入的影响在现金流入中体现出

来%高速公路大修必然面临道路封闭翻修$意味着

会遇到新一轮的交通组织问题%大修投资额大小从

侧面反映了道路封闭翻修时段长短&施工强度大小

和对现状交通的影响程度$将高速公路大修对项目

资金和盈利能力的影响控制在最小范围内%

根据上述各高速路段
"&

年以来的通行费收入

统计数据$可得到一个大概的投资趋势$即投资额越

大$则当年的通行费收入增长比例骤减$这从实际通

行费收入趋势图和同期增长图的斜率大小可看出

来%因此$在进行项目大修投资时$不能盲目地认为

投资越多&施工强度越大或投资金额越少&施工强度

越低对施工进度和通行费收入的影响就越小%为更

大程度地保证高速路段的使用与运营$应取投资额

的某个中间值进行投资%

高速公路大修期一般处在该高速路段建成通车

后第
!#

"

!'

年$在研究未来某条高速公路大修对收

入的影响时$应联系当年已发生大修投资额$将已有

大修期实际通行费收入与当年预测通行费收入进行

比较$最好能将每月的大修投资额与每月的通行费

收入相对应$建立总体影响趋势图和投资模型!见图

)

#$选取一个既能保证施工进度$又能保证营业收入

的大修投资额最佳值%

由图
)

可知'随着高速公路改扩建阶段投资额

占总资产比重的增加$高速公路通行费收入呈现波

动下降趋势%在进行投资决策时$应综合分析大修

图
'

"

高速公路大修期投资模型

投资额对高速公路通行费收入的影响$选择一个对

高速公路盈利能力影响最小的最优方案%

%

"

结语

该文针对现阶段进行高速公路通行费预测时只

考虑一些基本因素的影响$而忽视大修对道路通行

能力&交通量和通行费收入影响的这一现象$对影响

因素采用固定变量法$结合华东&广东&京津地区近

"&

年来进行过大修的高速公路通行费收入数据$分

析高速公路大修期间大修进度和强度对交通量和通

行费收入的影响$完善进行项目财务评估时的分析

模型$为未来更全面地分析高速公路财务状况&盈利

能力奠定基础%由于数据完备性不足$在进行影响

分析时可能存在数据上的片面性$但还是能从整体

上反映其对交通量的影响趋势%总的来说$在其他

影响因素一定的情况下$大修强度越大$施工进度越

快$对交通流&交通量&通行费收入的影响越大%
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均匀拱顶变形$洞口段强风化板岩受地表水下渗影

响衬砌背后围岩孔隙水压力增大%

&
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处治措施

!

!

#针对拱顶纵向裂缝及拱腰部位的环向裂

缝$对于宽度为
&$"

"

"AA

的裂缝$采用注射环氧

树脂浆等化学浆液的方法修补"对于宽度大于
"

AA

的裂缝$采用压力灌入超细水泥浆等方法修补%

同时对于宽度大于
&$'AA

的裂缝$采用凿槽并结

合注浆充填的方法修补%另外$针对拱顶纵向裂缝$

在对裂缝进行注浆充填后$沿缝粘贴宽度不低于
)&

DA

的碳纤维布%

!

"

#全断面粘贴不小于
'AA

的钢板!钢带#$

相邻钢板!钢带#搭接长度不小于
%&DA

%采用锚栓

锚固结合压力注胶的方法进行粘贴%
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