
基于绿色交通的国家高速公路路线方案研究
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摘要!根据山区地形!按照+绿色交通$品质工程-和+安全$环保$舒适$和谐-的新理念!结合呼

北"呼和浩特.北海#高速公路朔城.神池段路线方案设计!提出了高速公路路线设计原则!从建

设条件$技术指标$工程量$对环境的影响$用地情况等方面对典型路段的路线方案进行优化设计$

方案比选!选择最佳路线方案%
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项目概况

呼北$呼和浩特3北海%高速公路$

F$5

%是国家

高速公路网中
""

条北南纵线之一!全长约
*',)

A1

!山西境内长约
,,,A1

"其中朔城3神池段是

山西省高速公路网调整规划0

!

纵
"*

横
"*

环1中西

纵高速公路的重要组成部分"该项目纵向连接朔州

市#忻州市!同时北接朔州西南环高速公路可向北延

伸至内蒙!南接神池至岢岚高速公路可向南延伸至

广西北海$见图
"

%"该项目的实施!对于优化国家

高速公路网及山西省高速公路网布局#适应经济社

会发展要求#提升公路交通服务水平#发挥中部地区

区位优势具有非常重要的意义"同时可进一步强化

山西省与国内各大经济区和相邻省份之间的联系!

加快山西省融入中原及西北经济区'有利于建立战

略机动高效的交通运输通道!为实现战时路网无障

碍快速机动奠定基础'可增强煤炭产业区之间#旅游

产业区之间的便捷连接!很好地适应山西省煤炭经

济持续发展和旅游产业快速壮大的需要!有效支撑

山西省新型能源和工业基地建设"

图
!

!

项目地理位置

该项目推荐路线全长
!#('*#A1

!采用双向四

车道高速公路标准建设!设计速度
"##A1

(

H

!路基

宽度
*'1

"另设趄坡互通连接线
,(!$*A1

!按二级

公路技术标准建设!设计速度
)#A1

(

H

!路基宽度

"*1

"桥涵设计汽车荷载等级为公路
-

$

级!其余

技术指标符合
C/F;#"-*#"&

.公路工程技术标准/

的要求"

项目总体为南北走向"推荐方案路线起点位于

朔州市朔城区张蔡庄乡黄儿庄东!与建成的朔州西

南环张蔡庄枢纽相接$已给该项目预留了接线点%!

路线折向西南过张家堡和白家窑后!向南经上狼儿

村西在九圪塔村南侧采用顶推框构箱的形式下穿神

朔铁路!沿神朔铁路西侧平行布设!在九圪塔村南设

置窑子头停车区!在趄坡村西设趄坡互通并设连接

线连接
M*#'

'然后进入忻州市神池县境内!路线折

向西南!过丁庄窝北后以隧道形式穿越长城!在柴家

!

东穿隧道!柴家
!

隧道上跨万家寨引黄工程南干

线隧洞!在九姑村东北出隧道!过九姑村北后!下穿

准池铁路段笏嘴特大桥!经段黄咀西到达东湖乡西

北方向!与建成的灵河高速公路神池3河曲段神池

枢纽相接$已给该项目预留了接线点%"推荐路线全

长
!#('*#A1

!其中分离式路基长
"#()##A1

!整体

式路基长
"5()*#A1

"

"

!

基于绿色交通的总体设计原则

该项目为沿山前洪积扇布设的山区高速公路!

地形较复杂#局部垂直落差大!走廊带内煤炭分布

多#文物较多!与铁路#管道交叉多!植被稀少!生态

脆弱!土地资源紧缺!湿陷性黄土发育!重载车辆多"

总体设计原则如下&
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$

"

%集约利用通道资源"尽量沿现状神朔铁路

布线!与神朔铁路共用走廊带
"$A1

"

$

*

%严格保护土地资源"尽量沿山脚山前洪积

扇布设线位!避让基本农田!并与农田基本建设相配

合!做到少占耕地!尽量不占高产田#经济作物田或

经济林园$见图
*

%"同时加强横断面设计!避免大

填大挖!陡坡路段根据地形地质情况选择分离式路

基#台式路基#半路半桥方案通过"

图
"

!

路线沿山前洪积扇布设

$

!

%推行生态环保设计!加强生态选线"路线

走廊带内分布有桑干河自然保护区$试验区%!路线

布设尽可能减小对桑干河自然保护区的影响"灵活

采用技术指标!有效控制填挖高度#减少土石方数量

并控制取弃土规模!最大限度地减少路基开挖及其

对生态的破坏!保护沿线自然环境!实现公路建设与

环境保护并重#公路项目与自然环境和谐"

$

&

%突出全寿命周期成本理念"将公路运营和

维护纳入工程设计与建设一并考虑!突出全寿命!强

调系统性!强化结构设计与养护设施的统一"

$

$

%注重资源选线"路线走廊带内分布有中煤

丰予井田#同煤梵王寺井田!

*

座井田依次分布于朔

州西南环高速公路张蔡庄枢纽南侧"应充分了解矿

区的规划#煤炭资源的分布及矿界!尽量沿矿界#保

安煤柱布设线位!减少压覆煤炭资源"

$

'

%注重文物选线"路线走廊带内文物分布

多!主要有明代长城#马邑古墓群#梵王寺古墓群"

应查清文物的分布范围#位置!路线布设时尽量绕避

文物分布区!不能绕避时最大限度地保护文物"

$

,

%注重地物选线"重视路线与现有管线#高

压电力线#公路#铁路的交叉问题!及时与神朔铁路#

准池铁路#万家寨引黄工程#电力等部门联系!尽早

确定交叉方案"

$

)

%注重安全选线"按.公路项目安全性评价

规范/要求对路线运行速度等指标进行检验"

#

!

路线方案比选

依据上述总体设计原则!对重点工点进行多方案

比选!选取典型工点进行论述"初步设计阶段在柴家

!

提出上跨万家寨引黄管线的
+

线方案$

+R"&<

!##

3

+R*&<,##

%"由于
+

线
+R")<*##

3

+R"5

<$##

段沿冲沟上缘布设!且位于阴坡!建设条件稍

差'加上该方案柴家
!

隧道前$朔城方向%路线存在

$a!A1

连续下坡路段!平均纵坡
*(''E

"为了改善

+

线方案存在的问题!提出下穿万家寨引黄管线的
;

线方案$

;R"&<!##

3

;R*&<&$,(#&$

%"

+

#

;

线的线

位关系见图
!

"

图
#

!

路线设计方案

#)!

!

建设条件对各路线方案布置的影响

+

线
+R")<*##

3

+R"5<$##

段沿冲沟上缘

布设!且位于阴坡!建设条件稍差"

#)"

!

各方案的选择和布置情况

+

线方案上跨万家寨引黄管线!由工程可行性

推荐方案优化而来'

;

线方案下穿万家寨引黄管线!

由工程可行性
+!

方案优化而来"两方案路线走廊

带相同!控制点相同"

+

线方案路线里程比
;

线方案长
*$'1

'

+

线

方案设桥梁
$

座共
*$")1

!

;

线方案设桥梁
$

座共

",#)1

!

+

线方案桥梁长度比
;

线方案大
)"#1

'

+

线方案设隧道
*

座共
*"'$1

!

;

线方案设隧道
*

座共
&'$#1

!

+

线方案隧道长度比
;

线方案小

*&)$1

"

#)#

!

平$纵指标及连续均衡情况

+

线方案最小圆曲线半径为
5*$1

#最大纵坡

为
!(5E

!

;

线方案最小圆曲线半径为
"",*('"51

#

最大纵坡为
*(,E

!两方案平面指标相当'

+

线方案

柴家
!

隧道前$朔城方向%路线存在
$(!A1

连续下

坡路段!平均纵坡
*(''E

!坡长
$(!A1

!而
;

线纵坡

较平缓"各方案的主要技术指标见表
"

"

#)$

!

行车安全$通行能力$服务水平

两方案相比!

;

线行车安全#通行能力#服务水
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表
!

!

各方案的主要技术指标

项目
+

线方案
;

线方案

路线长度(
A1 "#('"# "#(!$&

交点数(个
5 ,

每公里交点数(个
#(,$& #($)#

平曲线最大半径(
1 &### *$$#

平曲线最小半径(
1 5*$(### "",*('"5

平曲线占有率(
E )"(!*$ '*('5*

最大直线长度(
1 "#)*(,,$ !"!5(''5

变坡点数量(个
"' 5

每公里变坡点数量(个
"($#) #(,,!

最大纵坡(
E !(5 *(,

最大纵坡数量(处
" "

最小纵坡(
E #() #()

最小纵坡数量(处
" *

最长纵坡(
1 ")*# *'"#

最长纵坡数量(处
" "

最短纵坡(
1 !$'(#&" &#,(#&$

最短纵坡数量(处
" "

最小凸形曲线半径(
1 "#### "####

最小凸形曲线半径数量(处
" "

最小凹形曲线半径(
1 5'#$('*, )###(###

最小凹形曲线半径数量(处
" "

竖曲线占有率(
E $*(!*$ !!(''&

平较高!

+

线较差"

#)%

!

公路用地$征用基本农田及拆迁情况

+

线方案用地比
;

线方案用地稍多'两方案拆

迁建筑物相当"

#)&

!

与原有公路$农田水利$电力$通信$重要管道

等的干扰情况

!!

+

#

;

线均下穿明长城遗址!

+

线位于明长城下

方
'"(&1

!

;

线位于明长城下方
)'(,1

"

+

线方案

以隧道形式上跨万家寨引黄隧洞!交叉位置
+

线设

计标高比引黄隧洞设计标高大
!#(5'#1

'

;

线方案

以隧道形式下穿万家寨引黄隧洞!交叉位置
;

线设

计标高比引黄隧洞设计标高小
!$(,)'1

"

#)'

!

环境影响

+

线
+R")<*##

3

+R"5<$##

段沿冲沟上缘

布设!深挖方路段较多!中桩最大挖深
*"1

!破坏自

然环境较严重"

#)(

!

主要工程量

+

线方案与
;

线方案的工程量见表
*

"

表
"

!

各方案的主要工程量

项目
+

线方案
;

线方案
+-;

路基土石方(

$

"###1

!

%

土方
"#"$("&# '"*(#$! &#!(#),

石方
5!"(",# *""($"" ,"5('$5

大桥
数量(座

& & #

长度(
1 *&$* "'&* )"#

中桥长度(
1

数量(座
" #

长度(
1 '' '' #

涵洞(道
"' "* &

隧道
数量(座

* * #

长度(
1 *"'$ &'$# -*&)$

通道(道
$ * !

#)/

!

社会效益和经济效益

两方案的社会效益相当'

;

线隧道长度较长!短

期经济效益稍差!全寿命周期成本方面较优"

#)!5

!

比选结果

综上所述!与
+

线方案相比!

;

线方案虽然隧

道长度略大!但在运营安全性#突出全寿命周期成本

理念#避免大填大挖#保护土地资源#避让基本农田#

用地数量#生态环保#对环境和植被的保护等方面都

有优势!故推荐
;

线方案"

$

!

结语

高速公路路线方案选择是多种因素综合考虑#

平衡的结果"呼北高速公路朔城3神池段路线方案

受地质条件#地形条件#煤炭资源分布#文物分布#铁

路#管线干扰#土地资源及环境保护等多种因素制

约!通过深入研究#多方案比选论证!最终找到了最

佳方案"
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