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摘要!
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是最新型的节能环保插电式混合动力汽车!它在传统燃油车的基础上增加了外

接充电功能!由于需要外接充电及纯电行驶!电池能量及电机输出功率必须具备相应条件$文中

分析了影响纯电续驶里程的因素!主要从电机效率%变速箱效率%行驶阻力三方面探讨了提升纯电

续驶里程的方法$
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国家关于汽车行业节能减排政策的实施促使各

大汽车主机厂纷纷研发新能源汽车!而在当前形势

下"受纯电续驶里程及充电时间的限制"在短时间内

纯电动汽车还不能像燃油车一样方便#实用!插电

式混合动力汽车$
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%是现在油电过渡时期较好

的折中方案"它在传统燃油车的基础上增加外接充

电功能!但由于需要外接充电及纯电行驶"其电池

能量及电机输出功率等必须具备相应条件!此外"

纯电续驶里程还与电机效率#变速箱效率#行驶阻力

等息息相关!
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纯电续驶里程的定义及重要性

插电式混合动力汽车的纯电续驶里程是指车辆

在充满电后可连续行驶达到的最大里程!它除和纯

电汽车一样有电池组外"还可靠发动机提供动力驱

动"既可解决人们对续驶里程的忧虑"又能降低污

染"提高燃油经济性"一举三得!
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影响纯电续驶里程的因素
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%行驶环境!与传统燃油车一样"风向#风

力#道路条件#交通状况等都是影响插电式混合动力

汽车纯电续驶里程的因素!
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%滚动阻力!汽车越重"行驶时所承受的滚

动阻力越大"而插电式混合动力汽车相比传统燃油

车在重量上增加
#$1

!

#21

"主要增加的部件有电

池#电机及各类混动车辆控制器等"减少车辆在行驶

时的阻力可在一定程度上提升其纯电续驶里程!
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%技术#成本等因素!零部件供应商的能力

有限"主机厂从整车开发角度考虑"必须带动零部件

供应商的能力共同提升"通过对关键零部件效率的

最大化利用来提升纯电续驶里程"如电机效率#变速

箱效率等!
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提升纯电续驶里程的措施
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提高电机效率

纯电行驶时"电机转速与车速成正比"在成本#

质量不变的情况下"首先考虑电机效率最大化利用!

以某车型为例"如图
#

所示"为追求最佳效果"不断

在实车上进行调整验证"通过调整转速与扭矩"将整

体效率由原来的
0+-21

提升到
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!在转速
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图
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提升电机效率示例$单位&
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#扭矩
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范围内"电机效率

提升
#-,1

"在电动模式下"低负荷效率提升非常明

显!效率提升前后效率差异见表
#
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提高变速箱效率

在成本#质量不变的情况下"首先考虑优化油泵

的结构尺寸"减小油泵排量!以某车型为例"老油泵

的排量为
#,-36:

'

5

"优化后油泵的排量为
#+-%+

6:
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"两者排量相差
!-2"6:
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!各工况下优化前

后油泵测试数据对比见表
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从表
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条件下"泵速为
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原电机效率差异对比
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提升后电机效率差异对比
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各工况下优化前后油泵测试数据对比
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出口压力为
$-2 <&=

时"老油泵的扭矩为
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"优化后油泵的扭矩为
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#出口压力

为
2-2<&=

时"老油泵的扭矩为
!$-#9

(

6

"优化后

油泵的扭矩为
#%-"9

(

6

"降低
!-%9

(
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!优化后

油泵的扭矩平均减小约
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行驶阻力优化

主要从轮胎#制动器#起动力矩三方面进行行驶

阻力优化!

'-'-%
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轮胎优化

传统轮胎由于添加了有致癌作用的橡胶配合

剂"随着胎面磨损散发到空气中"对环境造成极大威

胁"被称为*黑色污染+!

使用低滚阻轮胎"对节油和减少污染会产生巨

大作用"同时可增加纯电续驶里程!以某车型的轮

胎为例"普通轮胎的滚阻系数为
,-+>

"低滚阻轮胎

的滚阻系数为
0-2>

"采用低滚阻轮胎"行驶阻力平

均降低
#!9

"降幅明显$见图
!
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制动器优化

制动器由制动钳#摩擦片#制动盘等组成"正常

摩擦片的回位只能靠制动盘甩动力!在制动钳的基

础上增加摩擦片回位弹簧$插入摩擦片的背板中%

后"摩擦片的回位可依靠制动盘甩动力和弹簧力两

个力"回位弹簧主要给摩擦片一个向外的推力"从而

图
&

!

普通轮胎与低滚阻轮胎行驶阻力对比

减小摩擦片与制动盘的拖滞力!某车型增加回位弹

簧前后的拖滞力矩对比见图
3

"机械阻力对比分别

见图
"

"起动力矩对比见表
"
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由图
3

#图
"

#表
"

可知&

#

%增加回位弹簧后"拖

滞力矩整体降幅明显"单只拖滞力由
"

"9

(

6

降

低到
"

3-29

(

6

"降低
$-29

(
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%原状态平均

整车机械阻力为
#0$-%9

"增加回位弹簧后为
#%0

9

"平均整车机械阻力降低
!-%9

)原状态平均制动

器机械阻力为
#3-29

"增加回位弹簧后为
#$-09

"

平均制动器机械阻力降低
!-%9

"且在低速$

2
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图
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增加回位弹簧前后拖滞力矩对比
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图
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增加回位弹簧前后机械阻力对比

表
)
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增加回位弹簧前后起动力矩对比
9

(

6

测试部位
整车起动力矩

原状态 优化后

制动器起动力矩

原状态 优化后

左前
,-$ 2-$ "-2 $-2

右前
,-3 2-$ "-0 $-2

前轴
#0-3 #$-$ / /

?6

'

@

%时降幅明显"平均降低
"-#9

!

3

%增加回位

弹簧后起动力矩降幅明显"整车起动力矩降低
0-3

9

(

6

!

)
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结语

该文主要针对续航里程有限的车辆"通过不断

实车测试调整电机转速与扭矩来提升电机效率)通

过优化变速箱油泵结构尺寸减小油泵排量"从而减

小扭矩来提升变速箱效率)通过采用低滚阻轮胎降

低行驶阻力及优化制动器"在制动钳的基础上增加

摩擦片回位弹簧"从而减小摩擦片与制动盘的拖滞

力!通过测试"上述三项措施均可提升续航里程
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