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摘要!结合某高速公路枢纽式互通立交的桥型方案设计!阐明了桥梁设计原则!提出了先按

平$立$纵面的顺序进行单座桥的桥型设计布置!再对多座桥梁共同组成的整体进行系统设计和功

能美学设计的设计方法&针对互通立交桥在使用中出现的常见病害!提出了构造上的预防措施%
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枢纽式互通立交主线和匝道上的桥梁有的平

行$有的交叉#加上匝道数量多#主线匝道桥梁在平$

立面布置上显得十分零乱#没有规律#使互通桥梁设

计非常复杂#既要对各条匝道桥分别进行单独的桥

型设计#又要对整座互通桥梁进行整体效果设计%

互通式立体交叉可分为一般互通式和枢纽互通式两

种#一般互通式立体交叉主要用于高速公路等干线

公路与地方公路的交叉#主要服务于地方交通流的

接入与集散&枢纽互通式立体交叉主要用于高速公

路等干线公路之间的交叉#担负干线公路之间交通

流转换的功能%该文结合某高速公路枢纽互通桥梁

设计#研究互通桥梁的桥型设计%
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工程概况

某枢纽互通立交为两条路基宽度为
0-+

的双

幅高速公路斜向相交的两层立体交叉!见图
2

"#由

主线跨线桥$被交线跨线桥及
1

$
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匝道桥组

成%匝道桥桥面宽度分别为
20

$

0-+

#设计荷载为

公路
3
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级#平曲线半径最大
25""+

#最小
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图
!
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某高速公路枢纽互通立交平面布置示意图
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主线及各匝道桥的桥型设计原则
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总的设计原则

桥型结构设计应考虑适用$经济$安全$美观及

施工难易程度等因素%根据枢纽互通立交桥的特

点#按照
M$NV0"30"2#

,公路路线设计规范-#桥

型设计中应遵循以下原则'

!
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"尽量采用等高度连续箱梁结构%对于弯$

坡$斜桥居多的立交桥#箱形结构的抗弯扭能力较

好#且施工控制非常方便#不易出现质量事故%连续

等高箱梁桥整体性好#梁高一致#桥梁外型简洁优

美$线条流畅%

!
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"互通桥梁绝大多数为弯$坡$斜桥#宜采用

中小跨径钢筋砼结构#线形较好时可采用大跨桥梁

结构#以减少桥墩数量#使下部结构简洁明快%

!

;

"桥幅宽度较小时#宜采用独柱墩#使下部构

造简洁轻巧#增强其通透度和韵律感%设独柱墩桥

跨连续长度达
2""+

时#为增强抗震稳定性#应加

设双柱墩%

!

!

"桥台不宜压缩高速公路视线%主线上跨

时#桥下净空应考虑远景发展时增加机动车道%桥

上纵坡若超过
0/5I

#墩梁宜采用固结形式%

!
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"为双幅桥和匝道斜交时#左右幅桥跨可采

用反对称布置的结构%同时为施工方便#尽可能采

用相同跨径#减少桥跨结构种类#尽量使左右幅桥跨

的桥墩对齐#减轻桥墩布置的零乱感%

"#"
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桥型方案的确定

分跨布置遵循桥梁结构合理$轻盈美观$无盖

梁$行车舒适及造价经济的原则#结合地形地貌和工

程地质特点#尽可能采用多跨组合的等高度连续箱

梁结构形式%桥孔的高跨比控制在
2h0

!

2h!

或

更大一些#桥墩立柱的长细比控制在
2h!

!

2h#

#

以增加桥下使用空间#并使桥下视野开阔%除满足

所跨道路或铁路$河道等净空要求外#还需根据相邻

匝道的位置#尽量使相邻桥墩位布置在相应横断面
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上#以减少下部结构的工程量#宜将墩位布置在上部

结构的分岔处%变宽段异型桥采用现浇普通钢筋砼

箱梁结构#通过调整箱梁底板宽度和腹板间距满足

立交的线形要求%

该互通中的桥梁主要为跨越匝道路线#从适用$

经济考虑#结合桥位地质条件#选用跨径为
0"

!
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的箱梁结构%直线桥及半径较大的曲线桥采用

大跨径#一联的连续长度为
25"+

左右&小半径匝

道桥采用小跨径#一联的连续长度在
2""+

左右%

"#$
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横截面设计

互通
0- +

路基宽桥梁采用双箱双室截面#

20+

路基宽桥梁采用单箱双室截面%

"#%
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下部结构设计

对于跨越性构造物桥梁#地质$水文$地形情况

决定下部结构类型和基础形式%首先根据地质$水

文$地形情况确定墩台形式#细部设计中需注意'

2
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跨越的障碍物不同#则采用的桥台$墩也不同#设计

中需考虑是跨路还是跨河沟#跨越物能否在平$立面

完整地表达#交角为正交还是斜交及其角度等%

0

"

桩顶或承台顶的位置#跨越河流时根据水文资料依

据规范确定&对于下方有被交路的结构#则需置于被

交路底基层以下#并注意该位置是否有光缆等%

;

"

基础是否处于统一持力层上#其承载力是否满足%

!

"尽量使施工方便#减少施工难度%如桥梁的墩

身$桩基形式和尺寸尽量一致#以减少模板$钻机套

数#使其能周转使用%

5

"台后填土控制
;+

左右#

均采用
,

形重力式桥台#台后设桥头搭板%

该互通桥墩柱采用圆形#墩柱的直径由桥墩与

上部结构的受力协调及所需支座的平面尺寸决定#

圆柱墩直径
2/;+

%双柱墩基础采用
0

根钻孔桩#

桩径
2/5+

&独柱墩柱径
2/5

!

2/-+

#桩径
2/4+

%

以每联的中间墩作为制动墩#承受水平制动力%采

用柱式$肋式桥台%

$
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各桥型方案的单独设计

在枢纽互通桥型设计中#首先需解决的问题是

桥梁必须跨过主线或匝道#满足桥梁净空$净高$行

车视距等要求%布孔时需注意'

2

"为防止车辆碰

撞#确保安全#墩台位置不设在路基范围内%当避免

不了时#加设防撞岛#以减少车辆对桥梁墩台的碰

撞%

0

"互通中的桥梁多为弯$斜$坡桥#布孔时需注

意保证行车视距和侧向净空要求%

该枢纽互通设计时#先分别找到各主线匝道的

交叉点#如果没有特殊的地形地物#一般以这些交叉

点为桥梁的中心桩号#在地形平面图上进行桥梁初

步分跨和桥梁长度计算%从结构受力角度#大跨径

宜布在桥梁中间#小跨径宜布在桥梁两侧%平面分

跨完成后#根据立面资料对桥梁长度进行核对$反复

调整#然后根据纵面设计资料确定桥梁墩台位置$基

础形式和标高位置%按照平$立$纵面的顺序#依次

进行主线和匝道上的桥梁桥型设计%

%

"

各桥型方案的系统设计

枢纽互通中主线桥梁和匝道桥梁并存#相隔距

离很小#有时会出现主线桥和匝道桥平行或交叉的

情况#桥墩和桥台相互布置#视觉上显得零乱$没有

规律#对交通参与者不会产生积极的影响%因此#不

能对互通中的各座桥梁进行孤立设计#应考虑各桥

的空间位置关系进行整体的系统设计%

设计时#可将各座桥梁按跨径大小在互通平面

线位和地形图中按比例绘制出来#根据各主线匝道

桥的平面布设情况#从各种视线角度进行桥梁$墩台

造型效果观察#如不适当#则考虑进行桥梁合并$墩

台移位和桥跨分孔重新组合%最后确定的桥梁造型

应是桥墩纵横交错有规律#观察者能很快找到墩台

的布置规律#产生舒适的感觉%

互通桥型整体系统设计时需注意'

2

"桥梁长度

能满足规范所要求的各项经济及排水指标时#可不

再增设其他桥涵构造物排水以免增加造价%

0

"桥

梁选型美观#使桥梁成为线路或互通立交的一个景

点而不是负担%桥梁结构在互通立交中是一种硬景

观#其外形应轻巧简洁$线条平滑顺畅#和自然界的

软景观相协调%

;

"互通中各座桥梁在各视点上观

看相互呼应#融为一体#上下部结构尺寸和谐%

%#!

"

桥型设计中的美观考虑

互通桥梁除考虑功能满足设计要求外#还应考

虑结构的形式美%桥梁的上下部结构应尺寸协调$

均衡稳定$韵律优美#如桥梁高度和跨径的比例$多

层桥梁交叉时桥墩平面布置形式的和谐%各座桥梁

之间$桥梁和互通自然环境的协调是系统设计中不

能忽视的方面%桥梁作为人工建筑物#是由砼构成

的方方正正的梁体#给人一种生硬的感觉#而互通中

的自然景物经过风化作用#外形多为曲线形#如互通

中的山丘$沟壑$树木$土壤高高低低#颜色$形状没

有规律#将栏杆柱设计为圆形或将墩柱设计为曲线

形状#可将梁体的直线状感觉和自然界的无规律形

2;2"

0"2.

年 第
2

期 段立伟'枢纽互通桥梁的桥型方案设计探讨
"



状连在一起#使桥梁的人工美和互通中的自然美结

合在一起#达到整体和谐$相互融合的境界%

%#"

"

互通桥梁的视觉设计

互通桥梁中的桥梁景物分为静态和动态#要对

交通参与者产生积极的影响#需进行这两个视觉方

面的设计%桥梁作为承载结构的传力途径形式#首

先是作为静止景物呈现给观察者#其结构尺寸比例

应和谐%如等截面连续梁的上部结构由上下平行的

0

条线组成#给人以轻巧简洁的感受&桥梁栏杆的线

条也应采用简洁的形式&尽量减少桥墩数量#多采用

独柱形式#以免桥墩的力线过于分散#让观察者找不

到规律而产生零乱感%另外#观察者是从各个角度$

各种视线来审视桥梁#相对于观察者#桥梁的景物又

具有动态性#如果在某个角度的视觉设计不精细#都

会给桥型设计带来缺憾%若桥梁比例在动态上效果

不理想#应调整路线或匝道的平$纵$横设计#使结构

的动静景观达到最佳效果%

&

"

常见问题及预防措施

匝道桥极大多数位于圆曲线或缓和曲线上#由

于曲线梁在使用中会发生扭转#径向产生明显的水

平位移#会导致弯桥内侧支座脱空$外侧支座损坏$

伸缩缝断裂及盖梁开裂等病害%在构造上可采取下

列预防措施'

!

2

"调整单支座的径向预偏量%

!

0

"每联曲线梁的切向对称中心点处设置固定

支座#其在曲线梁中心的切线方向可以滑移#径向位

移小%

!

;

"调整双支座径向间距#减小扭转跨径%

!

!

"合理设置径向限位措施和选用支座#曲线

梁两端头支座采用纵向滑动支座$径向限位措施#对

伸缩缝布置有利%

!

5

"在温度等作用下外侧支座反力增加$内侧

支反力减小#梁向外侧转的趋势变大#桥两端内外支

座受力不均匀#常造成支座破坏#设双支座的抗扭支

座可在计算的基础上适当加大吨位%

'

"

结语

互通立交桥设计首先要有一个清晰的设计思路

和明确的设计原则#排除设计中的干扰因素#减少设

计中反复推敲的时间#提高设计效率%从简单的思

路考虑#先设计好路线#搭建一座结构尺寸$比例匀

称的桥梁#将其放到互通中使其和自然景物协调&从

繁杂的角度检查设计效果#设计的桥型怎样满足功

能目标#互通的跨径$结构尺寸比例能否适应地形地

物的无规律#各座桥梁的墩台布置是否有规律$与环

境协调#达到美观目标&最后适当小范围修改路线设

计%这样循环反复调整#直到达到预期设计目标%

互通桥梁设计时#在找到一个既经济适用#又安

全美观的设计方案之前#要进行单座桥梁的功能!布

孔"设计和多座桥梁的整体系统!美观造型"设计%

当功能和美观出现矛盾时#保证桥型设计满足美观

目标#小范围调整路线平$纵$横设计#即使路线在桥

跨中穿线#使桥型设计满足功能目标%另外#应针对

因桥型问题导致的病害采取适当的预防措施%
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