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摘要!云湛"云浮(湛江#高速公路化湛段"化州(湛江#地处粤西地区!冬季降雨较少!春季属

梅雨季节!空气相对湿度达
.5I

!夏秋两季降雨频繁!平均气温高达
;"c

%文中以该项目为例!分

析粤西地区气候环境对高速公路建设施工的影响%结果表明!旱季天然土含水率低!是高速公路

路基施工的有利季节&夏秋两季降雨增多!借助雨水在土体中的渗流作用!可加速路基的沉降稳

定&春季极高的大气相对湿度有利于桥涵砼施工!春季施工养生工作量是冬季施工的
2

-

#

!而且可

促进水泥的水化反应!降低碳化&夏秋两季是沥青混合料施工的有利时期!高温的大气可减少沥青

混合料的温度损失!低风速可增加沥青路面的有效压实时间%

关键词!工程管理&高速公路&气候环境&路基沉降&砼养生&压实温度
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工程概况

云湛!云浮.湛江"高速公路化湛!化州.湛江"

段长约
.4(+

!分主线和支线"#总投资约
2"2/!

亿

元%主线起点!

b000D45"

"位于化州市石湾镇#终

于吴川市黄坡镇!

b0-.D222

"&支线兰海联络线起

点位于化州市笪桥镇#终于廉江市横山镇!

ĝb"D

"50/;!#

"%项目全线处于粤西地区%项目挖方约

##"

万
+

;

#填土约
2;--

万
+

;

#软基换填约
#-

万

+

;

#借土方量较大%设特大桥
2

座!茂湛铁路跨线

桥"$长
0"!;/2+

#大桥
!;

座$长
22;#!/5+

#中桥

2;

座$长
2"25/-+

#小桥
54

座$长
020"/5+

#天桥

;!

座#涵洞
;5#

道#全线桥梁比例为
2#/0I

%全线

墩柱
;!4;

根#桩基
-4!!

根#盖梁
252.

个#预制梁

板
4"!-

片#现浇梁
!4!4+

%路面采用沥青砼结

构#厚
.2'+

#面层
24'+

采用改性沥青混合料%

项目主要特点'

2

"工期十分紧迫#

0"25

年
2"

月

开工建设#

0"2#

年
20

月底建成通车#工期
0#

个月%

0

"质量要求较高#竣工验收阶段需达到优良工程要

求#杜绝发生质量事故#尽可能减少质量问题#基本

消除质量通病%

;

"所在地粤西地区高液限土密布#

降雨频繁#给借土填方带来一定困难%

"

"

项目所在地气候特点

化湛项目地处北回归线以南的粤西低纬度地

区#属热带和亚热带季风气候#终年受海洋气候调

节#年平均气温
0; c

#年均降雨量
2!2#

!

24"0

++

%

!

.

.

月为多雨季节#

4

月雨量最多&

2"

.

;

月

雨量较少#常有旱情出现%夏秋之间热带风暴和台

风较频繁%年平均日照时间为
242#

!
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图
2

!

;

为吴川市塘缀镇林屋枢纽位置观察的

月平均温度$湿度及雨天数量%在该项目建设期间#

每年
-

.

4

月出现最高温度#平均为
;"c

&最低温度

出现在
20

.

0

月#平均温度为
2.c

%粤西地区相对

湿度较大#平均为
4#I

#其中
;

.

5

月处于岭南地区

特有的梅雨季节#相对湿度高达
.5I

%由图
;

可知'

图
!

"

吴川市塘缀镇林屋枢纽位置的月平均温度

图
"

"

吴川市塘缀镇林屋枢纽位置的湿度变化
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图
$

"

吴川市塘缀镇林屋枢纽位置每月的晴雨天天数

每年冬季的
;

个月雨天较少#如
0"2-

年
0

.

!

月#每

月雨天
#8

左右#

2"

月.

0"2#

年
2

月#每月雨天
!8

左右#属典型的旱季&而其他月份雨天平均为
208

%

根据天气情况统计数据#粤西地区每年冬季一

般有
;

个月左右的旱季#降雨较少#鉴于高速公路建

设施工主要为户外作业#该阶段是现场施工的最佳

时期&春季为梅雨季节#湿度较大#但降雨量较少#可

进行桥梁$涵洞等结构物施工&秋季气候特点不甚明

显#夏秋两季大气温度高$雷阵雨多$降雨量全年最

大#不利现场施工%

$

"

气候对高速公路施工的影响

$#!

"

路基施工

粤西地区路基填土大多属黏性土%表
2

为该项

目
b0!;D!0"

附近土质的土工试验结果%从表
2

可知'土质液限较高#接近高液限土#天然含水量达

2.I

#路基填筑需翻晒%

表
!

"

G"%$S%"7

土工试验结果

项目 试验结果

天然土指标

液限(
I !!

塑限(
I 05

塑性指数
2.

天然含水率(
I 2.

.!

区
P̀ ]

试验

P̀ ]

值(
I

"

!/;

膨胀率(
I !/#

干密度(!

F

)

'+

3;

"

2/#0

土工试验
最佳含水率(

I

"

2;/;

最大干密度(!

F

)

'+

3;

"

2/4;

大气温度对路基的影响主要为日照#路基施工

完成后曝晒于太阳辐射#将导致路基水分重新分布#

特别是对于含水量较高的填土#将导致路基龟裂%

根据文献*

2

+#路基阴阳坡边界条件差异将导致路基

温度场梯度作用下水分重新分布#土体温度低时吸

水薄膜变薄#形成朝冷源方向的力梯度#若处于填挖

交接#可能导致路基开裂$失稳%据现场调研#温度

除影响路基表层龟裂外#对化湛段路基的影响甚小%

气候对路基的决定性影响为季节性降雨#大气

降雨除对边坡局部冲刷外#还有路基渗流作用%在

降雨刚结束时#由于雨水渗流至路基中并充满土体

空隙#路基将有一定反弹%在降雨结束一段时间后#

水分蒸发$固结#将导致路基沉降%

该项目
b0!;D4"5

.

.4"

段路基平均填土高度

为
-/5+

#

.-

区厚度为
2/0+

&

b0!!D0;"

大桂山通

道桥台背回填材料为石屑#高约
#+

%

0"2-

年
0

月

这两处填筑完成后进行沉降观测#平均每月测量一

次#直至
0"2#

年
0

月路面开始施工#观测结果见图

!

%由图
!

可知'由黏性土填筑的路基沉降时间较

长#

-

个月后沉降虽未完成#但已基本收敛&石屑为

透水性材料#台背沉降
;

个月便已完成%由于黏性

土路基沉降周期较长#施工时应尽早填筑土方#而路

面施工尽可能延后#争取路基沉降稳定%

图
%

"

路基和桥台背的沉降

$#"

"

桥涵砼工程

粤西没有低温气候#原则上一年四季均可进行

砼工程施工%冬季由于相对干燥#且西北季风强劲#

砼容易产生干裂&在春季的梅雨季节#较高的空气相

对湿度对砼养生非常有利#是施工砼工程的黄金季

节&夏秋季节温度较高#砼早期强度增长较快#加上

降雨频繁#可减少养生成本%

县道
f-!5

跨线桥
!

个盖梁砼!

P;5

"浇筑时间

分布在不同季节#养生时间及方式相同!见表
0

"%

其中'右
322

+盖梁在春季浇筑#此时大气相对湿度

在
."I

以上#且经常有梅雨#故养生用水量极少#是

左
3#

+盖梁的
2

(

#

&左
30

+

$右
3!

+盖梁在夏秋季

节浇筑#处于雨季#降雨频繁#养生工作量也比冬季

少&左
3#

+盖梁于冬季浇筑#其强度虽然合格#但碳

化深度为
!++

#这对于新鲜砼来说较少见#主要原
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因为养生布覆盖欠周密#致使养生不到位部位的砼

在浇筑后处于失水状态#阻碍了水泥的水化反应#导

致碳化加速%碳化相当于减少了钢筋保护层#而且

会缩短砼的使用寿命%

表
"

"

县道
R'%&

跨线桥盖梁砼工程浇筑情况

结构物 浇筑时间 养生时间和方式 养生用水量(
+

; 碳化深度(
++ 048

回填强度(
UWE

左
30

+盖梁
0"2-3"# #8

覆盖滴管养生
- 2 !"/!

右
3!

+盖梁
0"2-3". #8

覆盖滴管养生
# " ;./-

左
3#

+盖梁
0"2-320 #8

覆盖滴管养生
25 ! !"/0

右
322

+盖梁
0"2#3"! #8

覆盖滴管养生
0 " ;4/.

""

注'碳化深度采集时间为
0"2#

年
2"

月%

""

砼徐变系数随相对湿度减小而增大#考虑徐变

的情况下#不同相对湿度对砼的强度也有影响#相对

湿度越小#强度降低幅度越大%

$#$

"

沥青混合料路面施工

沥青混合料路面压实度为验收主要控制指标#

而压实温度是压实度的重要影响因素#温度越高#混

合料间摩阻越小#更易压实%大气温度低#不但较难

压实#而且沥青混合料的内外温差过大#会导致路面

出现早期横向裂缝%表
;

为夏冬两季沥青混合料的

温度变化%由表
;

可知'夏季沥青混合料出厂温度

比冬季低#但受大气温度的影响#到场温度反而比冬

季高%冬季大气温度较低#应尽量避免沥青混合料

施工%该项目施工期间#粤西地区最低气温为
;c

!夜间"#在条件限制的情况下可施工沥青路面#但应

加强混合料温度控制#加快施工节奏%

表
$

"

905

合同段沥青混合料的温度

施工月份 大气温度(
c

出厂温度(
c

到场温度(
c

. ;0 2#5 2#2

20 02 24" 2--

沥青混合料的有效压实时间除与大气温度有关

外#还与环境风速有关%式!

2

"为文献*

#

+提出的经

验公式#可见风速增大#有效压实时间将减少%粤西

地区冬季风速较大#其有效压实时间比夏季短%

*

C0-:2!Q

3":";X

!

2

"

式中'

*

为有效压实时间!

+*G

"&

X

为风速!

+

(

+*G

"%

春季虽然降雨比夏季少#但空气相对湿度长时

间较高#路基基层处于潮湿状态#若铺筑沥青砼面层

前基层加热温度不高#将导致路面离析等病害%

%

"

结论

!

2

"粤西地区冬季!一般为
22

$

20

$

2

月"雨水

少#天然土含水率低#可通过增加机械投入加快高速

公路路基工程施工%夏秋两季雨水丰富#季节性降

雨可加快路基沉降稳定#提高路基施工质量%

!

0

"粤西地区春季梅雨季节大气相对湿度较

高#不利于路基及路面沥青混合料施工%但高湿度

有利于砼结构施工#既可减少养生工作量#又可避免

砼结构提前碳化#对提高桥涵砼的耐久性有利%

!

;

"沥青混合料路面施工质量与大气温度关系

密切#夏秋两季温度较高#便于沥青混合料压实#且

可减少沥青料的热量损失#减少资源投入%沥青混

合料的有效压实时间与大气风速有关#风速越大#有

效压实时间缩短%
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