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摘要!随着经济的快速发展!许多早期修建的高速公路的服务能力及水平已难以满足现阶段

的交通需求!对旧路进行改扩建逐渐成为当前缓解交通压力的主要方法'文中以广州北环高速公

路沙贝*广清西路段为研究对象!在对道路现状%交通特点及周边设施等进行调查分析的基础上!

提出适合的高速公路扩建方案及交通组织措施!为同类公路扩建提供参考'
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随着高速公路运输需求的快速增长!许多早期

修建的高速公路由于设计标准较低等原因已不适应

当前的交通需求!但其中部分高速公路在地区路网

中承担着重要客(货运任务!难以通过修建新线路来

替代"现阶段!中国高速公路发展逐步从建设期向

养护期过渡!通过对现有公路进行改扩建是提高其

通行能力(改善服务水平的有效方法和主要途径"

!

!

项目概况

广州北环高速公路是中国最早建成通车的高速

公路之一!已营运
$"

多年"其为东西走向!西连广

佛'广州5佛山)(东接广深'广州5深圳)高速公路!

是广州环城高速公路(沈海'沈阳5海口)高速公路

广州支线和国道福昆线的一部分!扼守着广州北部

进入城区的主要交通咽喉!代表着广州的门户!地理

位置重要!对加强广州(珠江三角洲和港澳地区的经

济往来!改善投资环境!促进经济繁荣发挥着积极作

用'见图
#
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图
!
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广州北环高速公路的地理位置

近年来!随着经济的快速增长!该道路车流量急

剧增加!往返广佛高速公路方向的车流持续增加!断

面交通量已超过双向八车道高速公路上限值!处于

超负荷运营状态!是广东省乃至全国车流量最高的

高速公路之一"期间虽经过多次拓宽!但受收费喇

叭形立交匝道线形的限制!整体上运行速度较低!服

务水平不足!高峰期拥堵极严重!已成为有名的交通

+黑点,!需采取合理的扩建方案改善其交通环境"
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道路现状及改扩建影响因素分析
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主线及立交通行能力

该项目拟改建区段为沙贝5广清西路段左幅

'北侧)!即
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左幅主线和匝

道路基段!原路面结构为+白
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黑,复合沥青路面!设

计速度
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'匝道
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)!设计荷载为汽
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'原规范标准)"该区段现状路基横断面采用

双向八车道布置!沙贝立交
8

匝道经过多次拓宽后

采用单向四车道"横断面布置见图
$

(图
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图
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主线路基标准横断面示意图'单位%
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图
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沙贝立交
8

匝道路基标准横断面示意图'单位%
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沙贝立交采用
'

形单喇叭收费立交形式!在联

网收费取消沙贝收费站后!虽经过多次拓宽'沙贝立

交往返广佛高速公路的主交通流方向
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宽成单向四车道)!车道数量有所增加!但存在车道

数不平衡的问题'四车道在分流点变七车道)!受方

向辨识和横向变线的影响!分合流点处易形成交通

瓶颈"此外!受立交匝道线形的限制!整体上运行速

度较低!现有车道数已出现不平衡的现象!其立交形

式不能适应交通量发展需求!主交通流方向运行速

度低!服务水平不足"
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交通量

表
#

为北环高速公路近几年的交通量调查结

果!图
!

为沙贝5广清西路段历年交通量变化情况"

表
!
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广州北环高速公路
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年各路段断面交通量

断面 里程&
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各年交通量&'辆-
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图
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沙贝%广清西路段历年交通量变化情况

由表
#

和图
!

可知%沙贝5广清西路段交通量

呈持续增长趋势!断面交通量已超过双向八车道高

速公路上限值!高达
#/

万辆&
I

!为全线交通流量最

大的路段!远超全线平均值'

##0!

万辆&
I

)!处于超

负荷运营状态!高峰期拥堵现象频繁"近
7

年交通

量增长率呈下降趋势!原因为严重的交通拥堵极大

影响了用户体验并降低了通行速度!部分车辆选择

绕行该路段"

根据现场调查结果!目前沙贝立交
8

匝道北环

往广佛高速公路方向日均交通量约
/07

万辆!北环

往西环方向日均交通量约
70)

万辆!往沙贝北出口

及收费站的日均交通量约
"0(

万辆!沙贝立交
8

匝

道北环往广佛高速公路方向的交通量已反客为主!

成为主交通流方向"
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改扩建影响因素

该路段的主要控制因素有主线左侧环洲五路市

政路(金沙洲路跨线桥(沿线管道及通信线(下穿主

线北环高速公路新社区人行隧道(纳入规划的环洲

五路跨线桥及环洲五路改造工程等'见图
)

)"该路

段在节假日和早晚高峰期已不能满足正常运营需

要!经常出现拥堵现象!且自佛山一环限制货车通行

以来!大量货车需通过沙贝立交及广清立交!拥堵进

一步加剧"

图
'

!

沙贝%广清西段路线走向及周边路网规划概况

路段内管线及构造物多且分布复杂!又受征拆

条件约束!道路改造受多方面因素的影响"

#

)区段

内控制条件多!改扩建空间受限"该路段改扩建受

市政道路(拟建环洲五路跨线桥(用地(管线(构造

物(征拆等的限制!往北侧扩建的空间有限!拓宽
#

条辅助车道的条件基本具备!而南侧受征拆等限制

暂不具备拓宽条件"

$

)施工期间交通组织困难!社

会影响大!关注度高"道路扩建期间需尽可能维持

既有高速公路的通行!降低对社会(经济的影响!但
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其交通量大!增加了交通组织设计难度"为减少对

主线交通的影响!需尽可能缩短工期"

7

)勘察难度

大!沿线地下管线种类较多"既有道路周边有大量

地下管线且种类多!不仅涉及高速公路本身的管线!

还涉及北侧市政道路管网!勘察难度较大"

综上!该路段目前存在车道数不平衡的问题!且

处于超负荷运营状态"结合现有路基情况和施工条

件!考虑交通的适应性及行车安全!选择加宽扩建作

为改造实施方案"

$

!

扩建方案设计

受用地(管线(构造物(征拆等限制!该路段往北

侧改扩建的空间有限!拟在北侧拓宽
#

条车道(新建

#

条分流匝道来改善交通运行状况!尽可能在减少

交通干扰的同时提升通行能力"

$#!

!

主线增设辅助车道

于主线左幅'北侧)扩建
#

条辅助车道!使主线

车道由
!

条变至
)

条!辅助车道长
)#"A

(渐变段长

("A

"增加辅助车道后主线路基标准横断面布置

见图
.

"

图
+

!

增加辅助车道后主线路基标准横断面示意图'单位%

bA

)

主线段增设
#

条辅助车道!可改善分流点处车

道布置!尽量趋近车道数平衡!有效提高运行速度和

方向辨识度!减少车辆跨车道横移变线的影响!降低

分流车辆对主交通流方向行车的干扰!尽量避免分

合流点出现交通拥堵!提升通行能力"

$#"

!

新建
G

匝道

保持沙贝立交
8

匝道路基标准横断面不变!在

8

匝道右侧新建
#

条往沙贝北停车区及沙贝北出口

的匝道!即新建
S

匝道'

f"N"""

5

$2"

)!并于
S

匝

道出口匝道设置减速车道"新增
S

匝道路基标准

横断面布置见图
/

"

原沙贝立交
8

匝道北环往广佛高速公路方向

为主交通流方向!通过新增
S

匝道及对交通标志(

标线进行改造!对往沙贝北方向出口车辆进行主动

引流!有效缓解沙贝立交
8

匝道通行压力!减少匝

图
,

!

新建
G

匝道路基标准横断面示意图'单位%

bA

)

道内车辆拥堵现象及对主交通流方向行车的干扰"

&

!

施工期间交通组织方案设计

高速公路扩建期间需尽可能维持既有高速公路

的通行!其土建施工一般需对交通实施管制!施工组

织方案必须结合交通组织方案和扩建工程特点来制

订"目前常见的改扩建工程施工组织方案主要有封

闭式施工(分车型分流施工(开放式施工等!根据项

目实际情况和特点选用"该项目施工现场情况及

$!B

断面交通量变化见图
2

(图
(

"

图
6

!

拟扩建段施工现场道路分布情况

图
7

!

断面交通流量
"&M

变化情况

调查发现!该项目扩宽段邻近市政道路'环洲五

路)!该市政路与拟扩宽段平面线形基本一致!且车

流量较小!可利用该道路'

#

条车道)进行施工作业!

避免对高速公路车道的影响"根据图
(

!该项目全

天车流量均很大!为尽量减少对通行能力的影响!选

择在晚上
##

点至凌晨
)

点的低峰段进行占道施工!

并分别从车速限制(现场布置及车道占用三方面进

行交通组织'见图
#"

)"

结合该项目交通流特点和实际施工条件!采取

)(!
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年 第
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图
!<

!

施工期交通组织示意图'单位%

bA

)

边施工(边通车的交通疏解形式!施工期间对该段整

体限速
!"=A

&

B

!并封闭右侧硬路肩"同时为确保

交通顺畅及行车安全!施工时设置完善的警告及安

全标志!现场安排交通指挥员对来往交通进行分流"

'

!

结语

高速公路改扩建与新建项目有较大区别!其施

工会受原断面形式(交通流量(现场施工环境等多因

素的影响"此外!扩建工程要求在短时间内完成!并

尽量减少交通干扰"广州北环高速公路沙贝5广清

西路段改扩建施工采取潮汐式通行的交通组织方

案(边施工边通车的交通疏解形式!在日交通量低峰

段进行占道施工!降低了对原交通的干扰!最大程度

满足了交通需求!使扩建工程在不中断交通和没有

施工通道的情况下得以顺利完成"扩建完成后该路

段拥堵现象基本消除!断面车流量超过
#(

万辆&
I

!

车辆通行时间缩减为原来的
$"3

!有效提高了道路

通行能力和服务水平"
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