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摘要!农村物流是现代物流的末端环节!也是运营)四好农村路*的关键环节&当前中国农村

物流网络基础设施薄弱!网络体系不健全!设施设备落后!成为制约农村物流发展的短板&文中建

立农村物流网络节点体系中乡镇物流节点层次分析指标体系!采用因子分析法建立各服务指标因

子影响模型分析乡镇的发展水平!然后利用聚类分析法归类分析乡镇级别!综合评估乡镇物流节

点重要度!为农村物流网络节点体系中乡镇物流节点布局规划提供思路与方法&
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农村物流是一个区域物流的概念#是在农村区

域%县及以下行政区域#包括县!县级市'自治县"'乡

镇!乡级管理区"'村!行政村与自然村"&内服务于农

村居民生活'生产的物流活动的总称#涵盖农村生产

资料物流'农村日用消费品物流'农产品集散物流和

乡镇工业物流#推进农村物流健康发展是实现农业

现代化的重要支撑$李宏宇提出建设新的连锁经营

体系方能使区域农村物流得到良好发展$孙静在城

乡统筹发展的大背景下研究农村物流网络节点运作

模式#分析了该物流模式的演化进程#并提出了相应

措施$艾江认为以大型物流企业特别是国有物流企

业为主导的模式更具有实用性$刘飞驰提出了整合

资源'建立多渠道农产品物流体系的思路#发挥集贸

市场'供销社'邮政'物流联盟等物流资源的优势#由

加工型企业
J

农户运作模式'批发商
J

批发市场
J

零售物流运作模式和流通型企业
J

农产品生产者运

作模式等多种形式物流系统形成功能互补的完整物

流体系$赵凤丽等通过对兰州市农产品运输配送问

题'信息系统建设问题'库存控制问题的研究#提出

了改善兰州市农产品物流模式的对策建议$魏新军

建立了基于道路运输的山东农村物流网络体系规

划#致力于农村物流三级物流网络建设'道路网络建

设及信息网络建设$上述研究针对农村物流经营运

作模式作了分析#但对农村物流网络节点体系建设

中的乡镇物流节点重要度及如何布局规划乡镇物流

节点未作深入研究$

合理优化布局县'乡村农村物流网络节点体系#

能有效提高农村各类物资流通效率#推动农村物流

的发展#提升城乡物流配送效率#为农民群众提供便

捷高效的物流服务$搭建农村物流网络节点体系#

使农村物流服务延伸到/最后一公里0#可提高农村

地区物流配送效率#实现工业品下乡'农产品进城#

有利于培养农村新的经济增长点#促进农业增效'农

民增收$农村物流网络合理规划涉及的因素较多#

该文在分析农村物流网络节点的基础上#引入因子

分析模型#重点分析乡镇节点重要度#合理布局乡镇

农村物流节点#为农村县'乡'村三级物流网络体系

布局规划提供参考依据$

!

"

乡镇农村物流节点布局的影响因素

农村物流网络节点体系包含县'乡'村
:

个层

次#首先地方人民政府牵头#邮政!快递"'供销'交通

运输'土地'农业'商务'发改委等多部门形成联动机

制#将农村物流基础设施规划纳入城乡发展规划$

以县为单位编制本辖区农村物流网络节点体系建设

规划和运营方案#强化农村物流基础设施与农业示

范区'重点农村'农产品'农资'消费品集散中心的衔

接$充分利用行政村内的超市'快递网点'乡村服务

社等#升级改造村级物流服务点#逐步完善农村物流

末端网络$乡镇物流节点布局中主要考虑乡镇布局

与人口分布'乡镇
]NO

'货运需求空间分布'资源环

境及建设用地条件等因素$

!"!

"

乡镇布局与人口分布

乡镇物流节点是农村物流节点体系建设的重要
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基础#而这一需求的分布与乡镇布局和人口分布等

密切相关#应考虑乡镇未来发展的空间布局#与农产

品的布局分布'生产力布局及发展趋势相协调#考虑

货运流向的特点$布局定位应在充分研究乡镇发展

及人口分布的基础上#客观分析乡镇服务节点的规

模及重要程度$

!"#

"

乡镇
.JK

农村物流也是农村经济发展到一定程度的产

物#经济水平高的乡镇地区适宜建设乡镇物流节点$

乡镇经济总水平反映地区所在常住单位在一定时内

生产活动的最终成果#一个乡镇的
]NO

可作为布局

乡镇物流点的重要依据$

!"$

"

货运需求空间分布

一般物流节点优先考虑货运需求较大'交通区

位较好的地市#在乡镇重点考虑货运量需求较大的

区域#同时兼顾农村物流节点在乡镇的分布#加强对

干线物流的衔接#做好乡镇物流节点与县级物流中

心'村级物流节点的功能匹配$

!"%

"

资源环境及建设用地条件

随着乡镇的快速发展#土地资源日益紧张#乡镇

节点布局应充分考虑用地的可能性#避免对周围环

境造成破坏#发展绿色环保型乡镇物流节点#以适应

乡镇发展要求#在保证农产品安全'便捷'高效出行

的同时做到可持续发展$

#

"

乡镇物流节点布局评价指标选取

乡镇物流节点布局#首先需选取适当的指标#建

立乡镇物流节点重要度评价指标体系$该指标体系

是乡镇物流节点的综合度量#影响因素较多#是一个

多指标的综合评价问题$依据乡镇物流节点布局重

要度影响因素#评价指标选取如下)

!

!

"经济发展水平$农村物流网络节点体系是

农村经济发展到一定程度的产物#经济发展水平反

映农村地区所有单位在一定时期内生产活动的最终

成果#经济水平高的地区布局乡镇物流节点的重要

度越高#反之则布局乡镇物流节点的重要度越低$

选取乡镇经济产值作为评价指标$

!

"

"乡镇人口$乡镇物流节点满足农产品外运

和工业品下乡需求#乡镇人口规模是反映乡镇发展

水平的重要指标#乡镇农村物流节点必须考虑乡镇

人口规模$人口稠密的乡镇#布局乡镇物流节点的

重要度越高(人口稀疏的乡镇#布局乡镇物流节点的

重要度越低$因此#选取乡镇人口作为评价指标$

!

:

"乡镇规模$乡镇是农村物流的载体#乡镇

发展与农村物流节点体系发展相互促进#较大规模

乡镇布局乡镇物流节点的重要度越高#乡镇规模是

影响乡镇物流节点的重要因素之一$选取乡镇面积

作为评价指标$

!

5

"货运发送量$货运发送量直接反映乡镇的

交通状况#同时反映货运市场的需求供给情况及运

输业的发展水平#拥有较大规模货运发送量的地区

布局乡镇物流节点的重要度越高#乡镇物流节点布

局必须考虑本地区的货运发送量$因此#选取乡镇

货运发送量作为评价指标$

!

%

"农业发展水平$农业发展水平的高低直接

影响乡镇农村物流节点的运营效益#这也是判定乡

镇物流节点布局重要度的重要依据$农业发展水平

较高的乡镇对乡镇物流需求有较强的支持作用#有

利于乡镇物流节点的建设投资和运营$因此#乡镇

农业发展水平是乡镇物流节点布局的参考指标#选

取乡镇耕地面积作为评价指标$

!

$

"交通路网条件$拥有国省干线'县乡交通

密度越高#表明乡镇交通支持条件越好$乡镇物流

节点需具有较好的运输路网衔接条件#保证货物的

高效集散$因此#乡镇的交通路网条件也是乡镇物

流节点布局的重要参考依据#选取通过乡镇的国省

干线数量作为评价指标$

$

"

乡镇物流节点重要度分析模型

$"!

"

因子分析

乡镇物流节点布局涉及因素较多#需选取大量

指标以准确衡量其重要度#其中一些指标变量之间

存在相关关系#应尽可能用较少的综合指标分析存

在于多变量中的各类信息#各综合指标之间不相关$

因子分析的出发点是用较少的不相关的综合因子变

量代替原有变量的大部分信息#可表示为)
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#其矩阵形式为
R=*"J-

,

(

"

为

公共因子或因子变量#也可认为是在高维空间中互

相垂直的
%

个坐标轴(
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子载荷#是第
1

个原有变量在第
S

个因子变量的负

荷#其绝对值越大#则公共因子
"

S

和原有变量
'

1

的

关系越强(

,

为特殊因子#表示原有变量不能被因子

变量所解释的部分$

公共因子
"

S

的方差贡献率反映因子对各种原

始变量总方差的解释能力#其值越高#说明因子的重

要程度越高$其为因子载荷矩阵
-
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以每个公共因子方差贡献率为权重#其与相应

因子得分的线性组合即为综合评价模型)
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聚类分析

(8SP),@

是一种迭代求解的聚类分析算法#

它把
&

个向量
R
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分为
=

个组
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#求每组聚类中心#使

非相似性指标函数达到最小$其目标函数为)

X
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划分的组用一个
=a&

的二维隶属矩阵
V

来定

义#如果第
S

个数据点
'

S

属于组
1

#则
V

的元素
6

1

S

为
!

(否则取零#一点确定聚类中心
=

1

$

6

1

S

+

!

#对每个
I
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1

#如果
'

1
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=
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"

9

'

S

,

=

I
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&

#其他*

!

$

"

如果
=

1

是
'

S

最近的聚类中心#则
'

S

属于组
1

$

(8SP),@

聚类的一般步骤为)

!

"初始化聚类

中心
=

1

!

1=!

#

"

#1#

=

"(

"

"根据式!

$

"确定隶属矩阵

V

(

:

"根据式!

%

"计算价值函数#如果它小于每个确

定的阈值或相对上次价值函数的改变量小于某个阈

值#则算法停止(

5

"根据式!

7

"修正聚类中心#返回

步骤
"
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实例分析

禹州市位于河南省中部#地处伏牛山脉与豫东

平原过渡带#东接许昌'长葛#北靠新郑'新密#西北

邻登封$禹州市辖神篨'方山'顺店'无梁'鸿畅'梁

北'古城'火龙'文殊'鸠山'褚河'郭连'范坡'朱阁'

浅井'花石'方岗'张得
!9

个镇#苌庄'小吕'磨街'山

货
5

个乡#共
$%7

个行政村$截至
"&!5

年底#禹州

市城市建成区面积
5%0+

"

#城镇人口
5%

万人#城镇

化率达
:'#9c

$耕地面积中#宜农好地约占
5&c

#

土地集约化程度高#以种植小麦'玉米为主#耕作为

两熟制(宜农较好地占
:%c

#以种植烟叶'红薯为

主(宜农较差地占
"%c

#主要种植小麦'红薯或谷子

等$禹州市工业依托资源优势#能源'建材'机械'陶

瓷'有色金属等支柱产业发展强劲#并形成产业集

群#高新技术产业初具规模(在化工机械'铸造'汽车

配件'发制品'建材等领域国内领先$

"&!9

年
!&

月#入选
"&!9

年度全国综合实力百强县市'全国投

资潜力百强县市'全国绿色发展百强县市'全国科技

创新百强县市'全国新型城镇化质量百强县市(

"&!9

年
!!

月#入选
"&!9

年工业百强县!市"$

公路在禹州市对外交通联系中发挥着主导作

用#郑尧!郑州.尧山"'永登!永城.登封"

"

条高

速公路#

-!&:

'

-":!

'

-":$

'

-":7

'

-:"%

等省道形成禹

州市对外联系的骨架公路网络!见图
!

"$表
!

为禹

州市乡镇指标数据$

图
!

"

禹州市综合交通规划图

利用
-O--

分析各影响因子的解释方差能力#

结果见表
"

$其中)第一主因子贡献率为
$$#!7c

#

第二主因子贡献率为
"$#7:c

#两主因子解释能力

'"#'c

$表
:

为主要成分得分矩阵$

依据式!

:

"进行线性变换#得)

"

!

+

&N:7'

!

.

&N&75'

"

.

&N:'"'

:
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&N"7:'

5
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%
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表
!

"

禹州市乡镇指标数据

乡镇 生产总值-万元 城镇面积-
0+

" 常住人口-万人
货运发送量-

万
A

耕地面积-

!

a$$$#$7

万
+

"

"

国省干线

数量-条

神篨
""#& 5'#! 55&& !"! :#%& &

方山
"!#& 75#& 5!&& !:" "#%& !

顺店
"5#5 7&#: 75&& !5: %#5& !

无梁
!'#9 9$#% :9&& !!' 5#$& :

鸿畅
""#9 $'#& $5&& !"! :#'& &

梁北
"5#! 5$#% 5:&& !:5 5#&9 "

古城
""#$ %:#% %5&& !!: 5#5& :

火龙
""#& 5'#! 55&& !"! :#%& !

文殊
""#! :5#$ %$&& !:" "#"& &

鸠山
"5#5 %5#: 75&& !5: %#5& !

褚河
!'#9 5%#$ :9&& !!' 5#$& "

郭连
""#9 $'#& $5&& !"! :#'& &

范坡
"5#! 5$#% 5:&& !:5 5#&9 &

朱阁
""#$ %:#% %:&& !!9 5#!% "

浅井
""#$ 5%#9 5%&& !!& :#79 !

花石
""#5 5'#! 55&& !&9 :#%& "

方岗
!9#' %$#7 5!&& !!' "#%& &

张得
""#$ 7&#: 75&& !!% %#5& !

苌庄
"!#$ 9$#% :9&& !!' 5#$& !

小吕
""#9 $'#& $5&& !&9 :#9& !

磨街
"5#% 5$#% 5:&& !!9 :#'9 &

山货
!'#' %:#% %5&& !!' 5#"& &

表
#

"

解释总方差

成分

"""

初始特征值
""" ""

提取平方和载入
""

合计
方差-

c

累积方

差-
c

合计
方差-

c

累积方

差-
c

! "#&%$ $$#!7: $$#!7: "#&%$ $$#!7: $$#!7:

" !#%$5 "$#7:! '"#'&5 !#%$5 "$#7:! '"#'&5

: &#':% :#&9' '%#'':

5 &#7:& "#!7& '9#!$:

% &#:99 !#5!" ''#%7%

$ &#:"$ &#5"%!&&

表
$

"

主要成分得分矩阵

指标
成分

! "

生产总值
&#:7& 8&#!9&

城镇面积
&#&75 &#5:7

常驻人口数
&#:'" 8&#&9&

货运发送量
&#"7: 8&#"55

耕地面积
&#::9 &#:$&

国省干线数量
8&#&:7 &#57$

""

"

"

+ ,

&N!9'

!

.

&N57:'

"

,

&N&9'

:

,

&N"55'

5

.

&N:$'

%

.

&N57$'

$

依据表
"

和表
:

计算各指标的影响因子#结果

见表
5

$

表
%

"

各指标的影响因子

指标 影响因子 指标 影响因子

生产总值
&#"!'

货运发送量
&#:5&

城镇面积
&#!7&

耕地面积
&#!:"

常住人口数
&#"9&

国省干线数量
&#!&!

按式!

5

"计算各乡镇的综合得分#结果见表
%

$

表
&

"

因子分析结果

乡镇 总得分 乡镇 总得分

神篨
!"9$#7$7

郭连
!9%&#:79

方山
!"!&#5'&

范坡
!"$:#"9!

顺店
"!:9#7"9

朱阁
!%:9#'!5

无梁
!!"5#5!!

浅井
!:!&#7:%

鸿畅
!9%&#:79

花石
!"9"#$:7

梁北
!"$:#59:

方岗
!"&"#%$9

&$ """""

公
"

路
"

与
"

汽
"

运
"""""""""

"&!'

年
7

月
"



续表
&

乡镇 总得分 乡镇 总得分

古城
!%$%#:59

张得
"!"9#9!5

火龙
!"9$#9$9

苌庄
!!"5#$&5

文殊
!$":#9'"

小吕
!95$#&5$

鸠山
"!:$#&&9

磨街
!"%7#'!$

褚河
!!!7#:%7

山货
!%$$#5$9

对表
%

所示因子分析结果进行聚类分析#结果

见表
$

$

表
(

"

聚类分析结果

聚类中心 聚类成员

"!:5#%"

顺店'鸠山'张得

!959#':

鸿畅'郭连'小吕

!%7:#$$

山货'古城'朱阁'文殊

!"79#9!

浅井'火龙'神篨'花石'梁北'范坡'磨街

!!%%#9'

褚河'苌庄'无梁'方岗'方山

由表
$

可知)顺店'鸠山'张得'鸿畅'郭连'小吕

$

个乡镇的得分较高#优先考虑布局乡镇物流节点(

山货'古城'朱阁'文殊
5

个乡镇随着其发展进而考

虑布局乡镇物流节点$

&

"

结语

该文建立乡镇物流节点布局评价指标的因子分

析模型和聚类分析模型#为确定农村物流网络节点

体系建设中乡镇物流节点布局提供科学依据(选取

河南省禹州市作为分析案例#评估了乡镇物流节点

重要度#为其他县!市"评估乡镇物流节点重要度和

农村物流网络节点布局规划提供参考$但乡镇物流

节点指标发展是一个动态的过程#农村物流节点体

系如何适应其变化有待深入研究$另外#农村物流

节点布局中需考虑的因素较多#涉及面较广#如何选

取更多指标因素综合分析评价乡镇状况#也是今后

的研究方向$
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