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摘要!介绍了
:+

直尺%连续式平整度仪%车载式激光平整度仪
:

种沥青路面平整度检测方

法#分析了小波浪%大波浪和搓板式波浪等平整度病害的产生原因!并提出了保证路面平整度的控

制措施!提升行车安全性及舒适性&
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沥青路面平整度病害影响道路使用中的安全性

和舒适性#还会加重对沥青路面的损害$运营期间

的路面养护和维修仅是对沥青路面的一种治标措

施#真正的沥青路面平整度治本措施在于建设期施

工过程中的控制$该文结合沥青路面平整度检测技

术和平整度病害类型#分析其影响因素#进而提出平

整度控制措施#从根本上保证和提高路面行驶安全

性和舒适性#减少养护维修费用$
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检测方法

常用的平整度检测方法主要有
:

种$
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直尺法

:+

直尺由硬质铝合金钢制作而成#底边平直#

长
:+

#其顶面中间部位有一个气泡水平仪$该方

法是将
:+

直尺置于行车道轮迹位置处#呈纵向摆

设#目测
:+

直尺与路面的最大间隙#并通过精度

为
&#"++

的塞尺确定其最大间隙高度$当为施工

过程中质量检测需要时#测试地点根据需要确定#可

单杆检测(当为路基路面工程质量检查验收或进行

路况评定需要时#每处需连续测试
%

尺#以
%

尺最大

间隙的平均值判定路面平整度是否合格$该方法技

术落后#检测效率不高#不适用于高速公路及一级公

路路面检测#目前主要作为路面施工过程中的简易

控制方法$
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连续式平整度仪法

连续式平整度仪是一台具有前四轮后四轮的八

轮车#其标准长度为
:+

$中间有一个能起落的测

定轮#通过人力或机动车牵引#在最小转弯半径大于

%+

的情况下#检测速度宜为
$

!

90+
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H

#最大测速

不超过
!"0+

-

H

$测定轮上的传感器每
!&3+

采集

一次数据#以
!&&+

为计算区间输出位移均方差
.

!平整度标准差"#评定路面平整度$与
:+

直尺法

相比#该方法不仅具有测量精度高'速度快'数据可

靠'评定科学等优点#且操作简单#能大大降低劳动

强度#提高工作效率$
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车载式激光平整度仪法

车载式路面激光平整度仪由距离传感器'纵断

高程传感器和主系统等组成#装于汽车尾部的底盘

下$在测试路面上以
:&
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的速度行驶#

其最小采样间距为
!++

#指标输出间隔为
%+

以

上任意长度#输出指标有国际平整度指标
EGE

和平

整度标准差
.

$车载式路面激光平整度仪能为交竣

工验收'预防性养护及路面管理系统提供综合高效

的数据支持#其操作简单#工作可靠#同时能大大降

低劳动强度#提高工作效率和经济效益$但该仪器

较昂贵$
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平整度病害及成因
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病害类型

沥青路面平整度病害主要表现为表面波浪#包

括小波浪'大波浪和搓板式波浪$其中)小波浪也称

纹波或搅龙暗斑#一般间隔
&#:

!
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#多数间隔

&i5%

!
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#其竖向高差一般在
:++

以内#通常

用连续式平整度仪和车载式激光平整度仪才能反映

出来(大波浪相隔较远#甚至达到料车衔接的距离#

通常
:+

直尺便能检测出来(搓板式波浪或路面粗

糙是因振动压路机操作不当所致#其间隔很小#一般

不到
7%

!

!&&++

#竖向高差也小#连续式平整度仪

和车载式激光平整度仪也较难精确反映出来$
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对路面性能的影响

表面波浪对沥青路面性能的影响表现在)

!

"降

低路面平整度#进而降低路面等级和路面寿命$但
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只在重载交通下波浪十分严重#对路面冲击载荷很

大时#道路的结构性能才会发生变化$

"

"小波浪及

其影响因素会降低路面密实度$一般软料比稳定料

更难正确压实#导致密实度降低#孔隙率增加$

:

"

搓板式波浪主要在压实期间形成#会影响压实后的

密实度#显著降低路面寿命#导致车辆颠簸$
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产生原因

##$#!
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小波浪

导致小波浪的主要原因是摊铺机搅龙槽料位忽

高忽低$由刮板向后输送到熨平板前部搅龙槽中的

混合料时多!高过搅龙顶部"时少!低于搅龙底部"#

改变了熨平板上作用力#使受力平衡遭到破坏#熨平

板绕大臂牵引点旋转搜索重新达到平衡的仰角#而

仰角变化#导致摊铺厚度变化#进而形成表面波浪$

导致小波浪的其他原因)熨平板的机械状态恶

化#如连接处间隙过大(摊铺机上的纵坡仪安装不当

或灵敏度设置过高(使用基准!如钢丝线'铝合金梁

等"不平整(移动式基准!浮动式平衡梁"跳动(摊铺

机推动料车时驾驶员一直踩刹车$

另外#小波浪的产生还与沥青配比设计有关$

混合料温度和成分改变#硬度随之变化#作用在熨平

板上的阻力也相应发生变化#导致熨平板上升和下

降#从而产生小波浪$若沥青砼的矿料级配'油石比

含量'温度和含水量!混合料偏软"不当#压路机碾压

期间会使混合料推移而导致小波浪$

综上#小波浪大多是由摊铺机操作不当或混合

料硬度变化造成的#很少是由压实设备操作所致$
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大波浪

有些导致小波浪的原因#也会导致大波浪$如)

搅龙槽料位波动或混合料硬度变化#改变了熨平板

上作用力(熨平板机械状态恶化(纵坡仪安装不正确

!用作纵坡基准的基准线下垂"(料车驾驶员操作不

当#料车撞击摊铺机或摊铺机推动料车时驾驶员一

直踩刹车$

导致大波浪的其他因素还有)摊铺机操作不当#

如频繁手调摊铺厚度(基层表面不平整#大波浪是基

层波浪的反映(压路机突然急转'急停或倒车#特别

是当摊铺厚度较大或热拌沥青混合料温度较高'混

合料松软时#沥青混合料在压实设备作用下产生纵

向移动$沥青混合料使用的最大骨料相对摊铺厚度

较小时#波浪还会加剧$松软的沥青混合料会使碾

压过程中碾压轮前部产生推移现象而形成拥包#从

而产生大波浪$若两波浪波峰距与料车衔接距离一

致#则可能是摊铺机刮板料位器调整不当或料车衔

接时料斗和输送料系统中沥青混合料已完全用光等

造成的$

##$#$
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搓板式波浪

搓板式波浪通常由振动压路机操作不当所引

起$压路机的振动频率要尽可能高#宜控制在
:%

!

%&>\

(振幅则根据沥青摊铺层的厚度确定#摊铺厚

度越大振幅越大#反之越小#宜为
&#:

!

&#9++

$振

动压路机的振幅会影响作用力的大小#压路机速度

越高#特别是低于
"5&&

频率数-
+.,

时#若压路机

速度过快'振幅不合理#则搓板式波浪越严重#同时

沥青路面压实度也得不到保证$

$
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控制措施

根据沥青路面平整度病害的形成原因#提高路

面平整度'避免表面波浪的方法有)

!

!

"保持搅龙槽中混合料的料位适中'稳定$

!

"

"控制沥青混合料的硬度#保持沥青混合料

施工温度'骨料级配'沥青含量和含水量稳定$

!

:

"正确调整刮板料位器$沥青摊铺机前进

时#尽量保持刮板输料系统和搅龙系统连续运转!接

近
!&&c

"#控制输分料$

!

5

"施工中若出现波浪#可关闭纵坡仪#观察波

浪是否继续出现$如纵坡仪有故障#应予以排除$

!

%

"当纵坡仪滑杆沿基准线滑动时#观察基准

线是否下垂#必要时调整$

!

%

"摊铺期间仔细观察熨平板机械状态'料车

和压实设备的操作#必要时调整$

!

$

"若因振动式压路机操作不当导致搓板式波

浪#应根据摊铺实际情况调整压路机振幅'振动频率

和速度$

%

"

结语

为保证沥青路面施工过程中的平整度#确保路

面运营中的行车安全和舒适性#该文通过分析施工

中导致小波浪'大波浪和搓板式波浪
:

种平整度病

害的原因#提出了保证沥青混合料自身稳定'施工过

程中各机械设备!如摊铺机'压路机"性能良好和操

作合理等有针对性的平整度控制措施$
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线形的拟合

该项目第
"

'

:

合同段翻越齐岳山#兼具旅游公

路功能#为尽量保护沿线旅游生态资源#沿老路设

计#局部路段优化平'纵面线形指标$由于现状老路

为等外级公路#按照规范要求#圆曲线与直线相接或

径向相接应设置缓和曲线#连续上坡路段纵坡长度

超限之间应设置缓和坡段$改扩建设计中#路线尽

量拟合老路#局部圆曲线半径过小路段增大半径#在

长'陡纵坡之间设置坡度小于
:c

的缓和坡段!见图

!

'图
"

"$

图
!

"

典型路段老路平面线形拟合设计

图
#

"

典型路段老路纵断面拟合设计
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局部线形优化

(!9J:&&

.

(!'J&&&

段老路有
"

道回头曲

线#回头曲线半径为
!"

!

!%+

#且
"

道回头曲线间

距较小#无法满足二级公路设计速度
5&0+

-

H

时最

小间距
"&&+

的要求$改扩建设计中#结合地形'

地质条件#将老路
"

道回头弯合并为
!

道#回头曲线

半径采用
:&+

!见图
:

"$优化后线形更顺畅#更有

利于行车$

图
$

"

典型局部路段路线优化设计

$

"

结语

山区公路改扩建中应注意以下几点)

!

!

"指标灵活运用$对于复杂地形'地质条件

路段#通过经济比较论证#可灵活降低线形指标#避

免高填深挖和引发地质次生灾害#降低对生态环境

的破坏$同时设置限速标志'震动标线等保障行车

安全$

!

"

"与现状老路线形拟合$采用高精度老路拟

合方法#建立
;VS

三维信息化模型#统筹平'纵'横

系统设计#从新征土地'对沿线生态环境的破坏'工

程造价等方面提出最优老路拟合方案$

!

:

"局部路段线形优化$现状老路等级低#线

形指标偏低#在前述两点的基础上#加强经济'技术

论证#最大程度优化局部路段线形#有效实现山区改

扩建公路提档升级$
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