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摘要!分析了在已建高速公路上增设服务型互通立交时
:

种常见立交方案的优缺点#考虑到

长深"长春+深圳$高速公路葵岗互通立交的限制因素较多!经多方对比论证!确定采用
;

形单喇

叭立交"

6

匝道下穿主线$方案#为降低下穿主线匝道"

6

匝道$施工对主线交通的影响!提出
:

种

桥梁方案进行对比分析!确定采用单孔桥梁方案&

关键词!互通立交#已建高速公路#

;

形单喇叭立交#下穿主线匝道
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随着已建高速公路沿线地方经济的发展#沿线

部分城镇需增设服务型互通立交#实现地方与高速

公路之间的交通转换$由于已建高速公路周边环境

复杂'限制因素多#还需考虑立交方案施工对高速公

路车辆运营的影响等#对互通立交选址'选型及施工

方案均有更高要求$该文以长深!长春.深圳"高速

公路葵岗互通立交为例#探讨在已建高速公路上增

设互通立交的设计方案$

!

"

工程概况

为有效提升梅州高铁西站及周边地区的区位优

势#促进周边地区产业发展#加快梅州高铁西站及周

边地区开发#促进梅州城市/西进0战略的实施#经多

方比较论证#确定在程江枢纽互通与葵岗隧道之间

增设葵岗互通立交#其中程江枢纽互通!最近匝道鼻

端"距葵岗隧道
!#'7!0+

!见图
!
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图
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葵岗立交地理位置示意图

根据交通预测#葵岗互通立交远景年!
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总的转向交通量为
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#其中从梅州西站

往返梅州市区的交通量较大#分别为
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和
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#从梅州西站往返河源的交通量较小#分别为
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和
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!见图
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长深高速公路为双向四车道#设计行驶速度
9&

0+

-

H

#整体式路基宽度
"5#%+

#分离式路基宽度

!"#%+

$立交范围内长深高速公路主线最小平曲线

半径
9:&+

#最大纵坡
"#'c

#最小凸形竖曲线半径

!5559#$7+

#最小凹形竖曲线半径
9%7'#&'+

$根

据长深高速公路主线设计参数及相关规范确定的匝

道技术指标要求见表
!

$

表
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葵岗互通立交匝道技术指标要求

项目 出口匝道 入口匝道

设计车道-!
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平曲线最小半径-
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极限值
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最小竖曲线

半径-
+
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凹形

一般值
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"
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"

极限值
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一般值
'&& '&&

极限值
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变速车道长度!单车道"-

+ !'&

"
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"

与隧道之间的最小净距-
+ :&& 9&

辅助车道最小长度-
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葵岗互通立交为在已建长深高速公路上新建#

影响互通方案的主要控制因素有)

!

"满足梅州市路

网布局'城市规划'交通及其发展要求(

"

"符合梅州

高铁西站的相关规划(

:

"互通立交的选型与其功能

定位相适应(

5

"建设期间对已通车高速公路车辆运

营有影响#应考虑建设条件和实施期间的交通组织(

%

"项目周边居民房较多#应尽量减少拆迁#节省工

程投资(

$

"项目选址在程江枢纽互通与葵岗隧道之

间#距离二者都较近#初拟方案是通过辅助车道与程

江互通相连#但需保证辅助车道长度及与葵岗隧道

之间的净距符合规范要求(

7

"长深高速公路在该路

段的填土高度较大!

9

!

!$+

"#互通方案选择应充

分考虑工程规模及城市规划需求$

#

"

互通立交方案设计

在尽量控制工程规模的情况下#降低互通立交

建设期对高速公路运营车辆的影响是立交设计的重

点$由于匝道下穿主线路基段需开挖主线路基#对

主线交通影响大#一般不会采用匝道下穿主线路基

的立交方案$但鉴于该立交限制因素多'立交范围

内主线路基填土高等特点#设计中提出匝道下穿主

线路基的立交方案作为比较方案$初步设计阶段拟

定
:

种比较方案$

#"!

"

方案一!

M

形单喇叭立交方案

主匝道!

6

匝道"下穿现有长深高速公路#需将

原有主线路基挖开设置一座主线桥#左'右幅采用辅

助车道与程江互通相连组成复合式立交#左'右幅辅

助车道长度分别为
!&7&#99:

'

!":$#&97+

!两立交

之间的净距#左侧为
:!&#7!7 +

#右侧为
%&&#"%%

+

"#出口匝道!

6

匝道"与隧道净距为
5&'#579+

#入

口匝道!

N

匝道"与隧道净距为
!!5#97+

(

;

匝道为

单向双车道#路基宽度为
!&#%+

(其余匝道均为单

向单车道#路基宽度为
'+

!见图
:

"$上述指标均满

足规范要求$

该方案巧妙避开房屋密集区及主线两侧围屋#

立交出口位于梅州高铁站附近#便于高铁站客'货疏

散$但
6

匝道下穿长深高速公路主线#需开挖主线

施工#会影响高速公路车辆运营#建设期交通组织复

杂#且
6

匝道位于主线大纵坡下坡路段!主线纵坡

"#'c

"#下坡减速存在行车安全隐患$

#"#

"

方案二!梨形立交方案

考虑到方案一的缺陷#提出上跨主线方案即梨

形立交方案$

6

匝道上跨长深高速公路主线#

;

匝

图
$

"

葵岗互通立交方案一

道从原主线桥下穿主线#

;

匝道为主交通流#采用单

向双车道#路基宽
!&#%+

(由于长深高速公路主线

路基填土较高!与
6

匝道相交点填高约
'+

"#受纵

坡限制#

6

匝道长度为
$95#&75+

!

0

%&&+

"#故
6

匝道也采用单向双车道#路基宽
!&#%+

(

T

'

N

匝道

采用单向单车道#路基宽
'+

$为避免拆迁主线两

侧围屋#出口匝道!

6

匝道"与隧道之间的净距取极

限长度#为
:&!#579+

#入口匝道!

N

匝道"与隧道之

间的净距为
!75#'"%+

(左'右幅采用辅助车道与程

江互通相连组成复合式立交#左'右幅辅助车道长度

分别为
!!"!#$$'

'

!"!&#$&!+

$两立交之间的净

距#左侧为
:$!#%&:+

#右侧为
575#7$'+

!见图
5

"$

上述指标均满足规范要求$

图
%

"

葵岗互通立交方案二

该方案中
;

匝道利用现有主线桥下穿#

6

匝道

上跨主线布线#避免了开挖主线对高速公路车辆运

营的影响#同时减小了上跨主线桥桥梁宽度#可降低

造价(出口匝道
6

匝道为减速上坡#有利于行车安

'&!"
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全(立交出口位于梅州高铁站附近#便于高铁站客'

货疏散$但受主线路基填高的影响#

6

匝道长度增

加较多#考虑到车辆运行中的超车要求#

6

匝道按双

车道标准设计#

6

匝道桥较长#工程规模增加#同时

;

匝道从居民房屋密集区穿过#征拆协调难度增加$

#"$

"

方案三!部分苜蓿叶形立交方案

为避免匝道下穿或上跨主线造成长深高速公路

车辆运营不便'工程规模增加的弊端#提出部分苜蓿

叶形方案$为减少房屋拆迁及满足收费广场布置要

求#主线左侧
6

'

;

匝道在围屋和居民区中间布线#

;

匝道为主交通流#采用单向双车道#路基宽
!&#%+

(

6

'

T

'

N

匝道采用单向单车道#路基宽
'+

$出口匝

道!

6

匝道"与隧道之间的净距为
%'5#$"7+

#入口

匝道!

N

匝道"与隧道之间的净距为
!75#'"%+

#左

侧入口匝道!

;

匝道"与程江枢纽互通之间长度为

99'#9$:+

!

3

!&&&+

"$由于交织段长度过小#为

防止出入交通流对主线直行交通流干扰过大#造成

交通混乱#左侧设置集散车道$右幅辅助车道长度

!"!&#$&!+

#右侧出口匝道!

T

匝道"与程江枢纽互

通采用辅助车道连接#新建立交与程江枢纽立交组

成复合式立交!见图
%

"$

该方案可避免开挖主线或在主线中央分隔带施

工桩基对主线车辆运营造成影响$但由于主线左侧

需设置集散车道#建设工程规模增大#立交建设总体

图
&

"

葵岗互通立交方案三

规模与方案一差距不大(主线左右两侧匝道分离#需

设置两个收费广场#营运管理较复杂#营运成本增

加#从长远考虑#总投资成本并不占优#且与地方规

划不符$

#"%

"

方案比选

方案二虽然施工期交通组织方案较简单#但从房

屋密集区穿过#征拆困难#且造价相对较高(方案三虽

然建设期投资成本较低#但收费广场分散#增加后期运

营成本#从长期总成本考虑并不占优#且与地方规划不

符!见表
"

"$综合考虑#确定采用方案一$为减小
6

匝

道下坡减速的安全隐患#在
6

匝道入口前端的主线上

设置减速标线并增加立交出口预告标志#防止进入
6

匝道的车辆因行驶速度过快而造成交通事故$

表
#

"

葵岗互通立交方案技术经济指标比较

方案

编号

匝道设

计速度-

!

0+

,

H

8!

"

匝道

长度-

0+

匝道平

曲线最

小半

径-
+

匝道

最大

纵坡-

c

路基

计价

土石

方-
+

:

路面-

+

"

扩建

主线

桥-

+

"

新建

主线

桥-

+

"

新建

匝道

桥-

+

"

收费

站-

处

平面

交叉-

处

拆

迁-

+

"

新增

占地-

+

"

建安

费-

万元

总费

用-

万元

方案一
5& !#'9! $& :#'"9!7&!97"&7"5 %:7#5 "!"!#%:5$:!#&% ! ! :'77!"!:$&#$!!$759#5% "7:7!#&"

方案二
5& "#7:5 $& :#5'"!999:$"$75"!5""#$ 8 $%$9#&& ! ! 5:'$!:!5%:#5&!755'#%% "9''$#$"

方案三
5& !#'%" $& :#5'"""%%%:"759!!$'%#% 8 '7%#&& " " "75&!&'5&&#%%!%:""#7$ "%:57#5'

$

"

互通立交桥梁方案设计

确定
;

形单喇叭互通立交方案后#如何缩短主

线下穿桥施工工期#降低施工期间对高速公路主线

车辆运营的影响是设计关键$考虑到
6

匝道路基

宽
!9+

#下穿主线位置为分离式路基#左右两幅间

距约
!%+

#针对
6

匝道下穿主线提出
:

种方案$

方案一)下穿主线桥采用
!8:&+

装配式预应

力砼小箱梁桥$为减少开挖桥台工程量#缩短施工

周期#桥台采用座板台#座板台与
6

匝道之间采用

仰斜式挡土墙封闭!见图
$

"#桥梁施工完成后开挖

6

匝道$为保证主线交通不中断#左右两幅分开施

工#先将左幅交通转换到右幅#施工左幅桥梁#待左

幅桥梁施工完成后将右幅交通转换到左幅#施工右

幅桥梁$

方案二)下穿主线桥采用
:8"%+

装配式预应

力砼小箱梁桥$为缩短施工工期#桥台采用柱式台#

桥台与
6

匝道之间填土采用
!j!#%

坡率放坡!见图

7

"#桥梁施工完成后开挖
6

匝道$为保证主线交通

不中断#左右两幅分开施工#先将左幅交通转换到右
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图
(

"

下穿主线桥方案一!单位)

3+

"

图
)

"

下穿主线桥方案二!单位)

3+

"

幅#施工左幅桥梁#待左幅桥梁施工完成后将右幅交

通转换到左幅#施工右幅桥梁$

方案三)下穿主线桥采用地道桥$鉴于上述两

种方案均需开挖主线#中断一幅主线交通#提出地道

桥方案!见图
9

"#地道桥采用箱体顶进法施工$由

于该处路基填土均为粉质黏土#且箱顶覆土较薄!约

"+

"#箱体周围土体需采用注浆加固#为节省施工

工期#左右两幅同时施工$

图
,

"

下穿主线桥方案三!单位)

3+

"

:

种方案对比!见表
:

"#方案一和方案二施工难

度小#但对主线交通影响较大(方案二桥下通视较

好(方案一造价相对较低(方案三基本不影响主线交

通#但施工难度大#费用高$考虑到长深高速公路主

线目前交通量较小#封闭半幅施工#单幅双向通行基

本能满足现有交通需求#下穿桥方案采用方案一$

%

"

结语

已建高速公路上增设立交方案的选择除需满足

安全'适用'经济'美观等要求外#还需重点考虑立交

施工对高速公路车辆运营的影响#故路基段一般不

会采用匝道下穿主线立交方案$由于长深高速公路

葵岗立交周边环境复杂#限制因素多#根据项目特

点#并与常规匝道上跨主线的梨形方案及分离式部

分苜蓿叶形立交方案对比#提出匝道下穿主线的
;

形单喇叭立交方案$同时通过不同匝道下穿主线桥

桥梁方案对比分析#发现
!9+

宽双向三车道下穿

主线时#采用
:&+

单孔桥梁在满足各种技术要求

的情况下造价最低#故下穿主线桥采用
!

!

:&+

装

表
$

"

葵岗互通立交下穿主线桥方案对比

方案编号
技术难度

及可行性
通视条件 养护维修 耐久性 景观效果 工期

对主线

交通的影响

造价-

万元

方案一
常规桥型#

技术成熟

桥下通视

条件一般

座板台养

护量略大
较好 景观一般 较短 较大

!&"'

方案二
常规桥型#

技术成熟

桥下通视

条件较好

柱式墩台

养护量小
较好

桥台放坡较小#

无压抑感
较短 较大

!"9:

方案三
施工复杂#

难度大

桥下通视

条件一般
养护量一般 要求防水抗渗 景观一般 较长 几乎没有影响
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锚头的封锚施工#灌浆施工在封锚结束后
"
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