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摘要!均压垫板橡胶支座是一种自动调整平衡的支座系统&文中分析了该支座系统的工作原

理及组成!介绍了其安装工艺及操作要点#结合铜旬"铜川+旬邑$高速公路孙家山
:

号大桥施工!

介绍了其在桥梁工程中的应用情况!应用结果表明均压垫板橡胶支座可防止普通橡胶支座的偏

压%串动等破损问题!具有性能优良%工艺简单%造价低等优点!市场应用前景良好&
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桥梁支座作为连接桥梁上部结构和下部结构的

重要构件#能将桥梁上部构造的应力和变形可靠地

传递给下部结构#直接关系到桥梁结构的安全$橡

胶支座具有构造简单'节省钢材'造价低'结构高度

小'安装方便等优点#在公路桥梁中被大量应用$但

同时橡胶支座病害和损坏问题屡见不鲜#频繁更换

更是公路建设养护部门的难题$这一方面与橡胶支

座的施工安装不当'养护水平不足有关#更关键在于

橡胶支座的设计选型和布置不合理$该文针对桥梁

橡胶支座使用中存在的问题#结合实际桥梁工程#开

展均压垫板橡胶支座技术应用研究#提升橡胶支座

的使用寿命和工作品质$

!

"

均压垫板橡胶支座的工作原理

普通橡胶支座是一种均压的弹性受力体#当受

力面绝对平行时#是一种良好的水平向变形结构$

但由于桥梁设计'施工及支座产品等原因#梁底钢板

与支座钢板间会出现不平行'主梁四支点不共面'支

点位置不准确等现象#引起支座发生偏压'脱空等病

害和损坏$为避免该现象#通常在梁底设计三角垫

块#但三角垫块设计精度高#且与主梁一起预制#施

工难度大$

通过对桥梁普通橡胶支座病害和损坏形式及原

因分析#结合支座结构受力特点及安装方法#提出支

座二次成型的均压系统)在主梁钢板与橡胶支座之

间安装一个带有球冠的钢板并在钢板上涂抹改性环

氧树脂胶泥#形成主梁与橡胶支座的临时支撑#在改

性环氧树脂胶泥凝固后#使主梁钢板与带有球冠的

钢板紧密粘合#形成二次成型的均压支座系统!见图

!

"$由于在临时支撑时由球冠支撑#属于点支撑#虽

然梁内预埋钢板与球冠钢板不平行#但在点支撑下

钢板对下方形成均压状态#从而保证橡胶支座承受

均压#在改性环氧树脂胶泥凝固后使主梁钢板与带

有球冠的钢板紧密粘合$并且由于在临时支撑时是

点支撑#安装简单#安装位置精度高#即使出现几毫

米的主梁四支点不共面现象#在主梁与橡胶支座之

间的改性环氧树脂胶泥凝固后#仍然能保证钢板对

橡胶支座的均压#并使箱梁在架设时自动调整桥面

横坡及纵坡#确保支座均匀受力#防止支座产生脱空

和局部较大变形$

图
!

"

均压垫板橡胶支座的理论模型
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均压垫板橡胶支座组成设计

桥梁支座均压系统由带有球冠的钢板'改性环

氧树脂胶泥和橡胶密封圈组合而成#支座均压系统

置于箱梁预埋钢板与橡胶支座之间#形成自稳承压

橡胶支座#其结构见图
"
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支座上垫板及球冠高度为
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#可调整支座

垫石高度使桥面标高不变$垫石高度按下式调整)
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图
#

"

支座均压系统橡胶支座的结构

式中)

'

3

为支座垫石调整高度(

T

为原梁底楔形垫

块中央高度$

支座球冠垫板是该支座系统的主要结构#其尺

寸由主梁跨径'底截面确定$铜旬!铜川.旬邑"高

速公路孙家山
:

号大桥为跨径
"&+

预应力砼连续

箱梁#平面尺寸为
$:%++a5%%++

#厚度
"%++

#

支座球冠直径取
"%++

$

支座钢板及球冠采用
f":%

钢#要求其满足

];

-

17!58"&!%

2桥梁用结构钢3的要求#钢板尺

寸'外形'重量及允许偏差符合
];

-
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2热轧钢棒尺寸'外形'重量及允许偏差3的要求#球

冠与钢板采用嵌套焊接$主梁预埋钢板与球冠钢板

之间的填充料采用改性环氧树脂胶泥#其主要由细

砂'环氧树脂'二丁酯'多胺和外加剂等配置而成$

对改性环氧树脂胶泥应进行取样试验#满足强度'粘

度等要求$

$
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均压垫板橡胶支座安装工艺及要求

$"!

"

安装工艺

均压垫板橡胶支座安装可采用架设前安装工艺

或后顶升安装工艺#按现场实际情况选用$安装时#

在箱梁架设前准确定位原支座钢板'橡胶支座'带有

四氟滑板的上钢板及经打磨后的带有球冠的支座钢

板#并在箱梁就位前打磨箱梁底预埋钢板#按要求搅

拌改性树脂胶泥$

架设前安装在箱梁就位前进行#在球冠钢板上

均匀涂抹聚合物砂浆!涂抹厚度
%&++

#超过球冠

厚度"#桥梁就位后进行支座修饰#及时用刮刀或灰

刀刮掉钢板间的多余聚合物砂浆#使支座钢板间平

整'美观$

后顶升安装在桥梁就位后进行#用大吨位千斤

顶顶起箱梁一端#顶高
!&&++

#采用灌入涂抹的方

法均匀涂抹聚合物砂浆!涂抹厚度
%&++

"#然后千

斤顶减压#桥梁再次就位#最后进行支座修饰$

两种均压垫板橡胶支座安装工艺比较见表
!

$

表
!

"

均压垫板橡胶支座系统安装工艺比较

安装工艺 工艺优点 缺点

架设前安装 施工方便(工序少(时间短 在箱梁就位不正确时#需二次就位'再次校准支座'再次涂抹聚合物砂浆

后顶升安装 不存在箱梁二次就位问题 灌入聚合物砂浆不便(工序多(时间长

$"#

"

安装要求

!

!

"桥墩!台"'盖梁及支座垫石砼强度满足设

计要求$

!

"

"梁底预埋钢板$按设计要求的尺寸'位置

设置梁底预埋钢板$为保证预埋钢板底面与梁底面

重合#把梁底预埋钢板直接安装在现浇模板上进行

现浇$在箱梁砼强度满足设计要求时等待安装$

!

:

"设置支座垫石$认真复核施工图纸和支座

垫石坐标及顶面高程#保证同一片箱梁
5

块垫石顶

面在同一平面内#纵桥向
"

块支座垫石顶面连线与

跨中桥面位置设计纵坡一致#横桥向
"

块支座垫石

顶面连线与跨中桥面设计横坡一致#以免同一梁底

5

块支座出现不均匀受力现象$绑扎支座垫石钢筋

时#竖向钢筋与墩台帽内钢筋牢固连接#水平向钢筋

间与竖向钢筋间绑扎牢固#然后安装模板$浇筑支

座垫石砼时#保证砼标号与设计文件相符#并力求支

座垫石顶面平整$最后按规范要求对支座垫石进行

养生$

!

5

"墩!台"顶'垫石顶面清理到位$

!

%

"橡胶支座安装$安装前按设计要求及相关

标准对支座产品进行检查#对墩台盖梁轴线'高程及

支座面平整度等进行复核$依次按规范安装支座下
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钢板#采用环氧砂浆粘贴(安装橡胶支座#橡胶支座

与下钢板采用环氧砂浆粘贴(安装四氟滑板#其表面

使用丙酮或酒精擦洗干净#四氟滑板与橡胶支座采

用环氧胶粘贴$

!

$

"支座上垫板安装$支座上垫板的结构见图

:

$安装前检查球冠的焊接质量及是否有松动'漏焊

等情况$安装时#先准确放置支座上垫板#注意球冠

向上(钢板短边与顺桥向平行放置#球冠在支座中心

位置(在支座上垫板与橡胶支座接触面粘贴四氟滑

板#然后安装密封圈#采用环氧树脂粘贴在钢板球冠

一侧#按四周粘贴#要求安装牢固$按试验得出的改

性环氧树脂胶泥配合比进行配置#并测试其粘度$

将改性环氧树脂胶泥注满密封圈#保证改性环氧树

脂胶泥高出球冠#以便在安装箱梁时使改性环氧树

脂胶泥完全接触梁底预埋钢板与其紧密粘合$

图
$

"

支座上垫板的构造

!

7

"安装箱梁$安装前在梁底预埋钢板上标注

支座中心位置#以准确控制安装$安装时落梁应平

稳下降#由两个方向的施工人员调整方向#争取一次

安装成功$若安装后存在偏位#需再次提梁安装#应

向密封圈内再次注入改性环氧树脂胶泥#保证聚合

物砂浆与梁底预埋钢板紧密粘合$安装完成后检查

改性环氧树脂胶泥与梁底预埋钢板的粘合情况#若

之间有缝隙#则注入较稀的改性环氧树脂胶泥#保证

支座上垫板与梁底预埋钢板紧密粘结$

$"$

"

安装注意事项

均压垫板橡胶支座的安装时间以春秋季节年平

均温度时为最佳$如在最高或最低气温时安装#为

避免支座产生过大剪切变形#采用以下调整措施)

!

!

"选用橡胶支座时适当增加高度#使其在极

端高温'极端低温安装时上部结构的最大位移量靠

橡胶支座的单项切变变形来完成$

!

"

"安装时根据当时气温使支座产生预变位$

!

:

"到年平均气温时顶起箱梁#将支座调整到

中心位置$

%

"

依托工程概况及应用效果
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#全桥长
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预应力砼先简支后连续

箱梁#下部为柱式桥墩'空心墩'柱式台'桩基础(右

线起点桩号为
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#全桥长
!&$#&"+

#上部为
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预应力砼

连续箱梁#下部为柱式墩'柱式台'桩基础$均压垫

板橡胶支座安装在箱梁非连续端#分别为右幅
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片梁单端
9

个支

座#桥墩
9

片梁单端
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个支座#全桥共安装均压垫

板橡胶支座
$5

个$

在均压垫板橡胶支座系统安装竣工验收及桥梁

运营后
"

年#对均压垫板橡胶支座及通过钢板和三

角块调平安装的支座进行检测#发现通过钢板和三

角块调平安装的支座出现了松动等病害#而均压垫

板橡胶支座紧密#没有偏压'串动等情况发生$
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结语

桥梁均压垫板橡胶支座系统可有效避免桥梁施

工中的偏压'支座串动等问题#具有良好的工程应用

价值$该文通过安装工艺的工程实践和应用总结#

提出了架设前安装和后顶升安装两种均压垫板橡胶

支座安装工艺#为桥梁均压垫板橡胶支座系统的推

广奠定基础$
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