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年经济与交通系统关键指标数据!在分析武汉市交通与经济系统协调

发展现状的同时!通过主成分分析法"
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#降维得到两系统的序参变量!计算得到两系统的有序

度及协调度%运用
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软件进行相关性分析!提取对协调度影响较大的指标!剔除无明显相关关

系的指标因素!在此基础上进行武汉市经济与交通系统协调发展研究!并对其未来协调发展提出

针对性的建议措施&
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目前对城市交通与经济系统协调发展的研究主

要集中在系统内部因素作用及系统间协调发展模式

定性分析上!较少运用耦合协调理论定量评价系统

间协调发展状况"付琳基于系统理论与协同学理

论!阐释了城市综合交通与经济协调发展的内在机

制和协调机理!构建了基于协同学的城市综合交通

系统与经济系统协调度模型!并以北京市
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年综合交通与经济发展数据为基础进行两系

统协调发展状况评价!验证了协调度在子系统发展

状况评价中的作用*陈晓红等运用
US

神经网络和

模糊综合评判法&
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'!在对煤电化基地协调发展

现状评价的基础上!为适应该区域未来协调发展!提

出煤电化基地应采取的措施"该文通过收集整理武

汉市交通与经济系统的关键指标数据!构建综合交

通与城市经济系统协调性评价指标体系!运用数据

分析软件计算得到两系统的协调度!分析武汉市近
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年来交通系统和经济发展的实际情况!并对其进

一步发展方向提出对策建议"
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研究方法
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主成分分析模型

选取武汉市城市经济系统与综合交通系统内部

典型性因素建立指标体系!对原始数据进行归一化

处理!得到
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即为指标体系的主成

分!各主成分对总方差值的影响程度依次递减!且特

征值大于
"
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件未满足时!其对应子系统向无序化方向转变!无法

得出交通系统与经济系统的协调度"

结合武汉市综合交通与经济系统协调发展现

状!设定协调度等级及协调发展特征&见表
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协调度等级及协调发展特征
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相关性分析
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武汉市交通与经济系统协调性分析
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指标体系构建

选取武汉市城市经济系统与综合交通系统内部

典型性因素建立交通与经济系统协调性评价指标体

系&见表
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主成分方差贡献率
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两系统有序度计算结果
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5#"! #1!50$%:$0$ #1!25"5!$#2

市近
"#

年来交通和经济系统朝着有序方向发展*交

通系统有序度相对更高!意味着其有序发展程度相

对较优"

武汉市交通与经济系统协调度计算结果见表

2

"由于
5#"$

%

5#"!

年的有序度均低于上一年!即

-

.

%

&

2

%

'

*

-

.

#

%

&

2

%

'!这两年不存在协调度"

表
3

!

两系统协调度计算结果

年份 加权后协调度 年份 加权后协调度

5##6 #1#$22$2!5: 5#"0 #1:$0!!652"

5##2 #1"2#"$5"#% 5#"% #1$0#6"""0%

5#"# #152%60::0% 5#": #1:66!%%"$!

5#"" #1%5:202"!! 5#"$ 4

5#"5 #1%66#:255# 5#"! 4

由表
2

可知(

"

'武汉市近
"#

年来交通与经济

系统之间协调度整体呈稳定上升趋势!二者相互影

响%相互促进"

5#":

2

5#"!

年协调度略有下降!从

两系统序参变量值来看!

G

5

及
N

5

的值都偏低!结

合序参变量自身含义!表明经济和交通现代化水平

有待提高!进而对综合交通系统和城市经济系统协

调发展产生影响"结合武汉
5#":

2

5#"!

年整体发

展状况!协调度出现一定程度下降的原因主要是城

市交通基础设施前期投入较大!而交通系统对城市

经济产生效用需要一定时间的磨合与适应!交通对

城市经济产生的效应未在当期得到直接体现"

5

'

根据表
"

!

5##6

2

5#"#

年!武汉市综合交通与经济系

统协调度低于
#1%

!处于较不协调水平!综合交通系

统与城市经济系统处于相互磨合时期!主要原因在

于综合交通运输体系无法满足城市经济发展的需

要!轨道交通运营里程及公路运营里程在综合交通

系统中所占比重较大!公路运营里程由
5##6

年的

22$"122P=

攀升至
5#"#

年的
"5:$#16"P=

!轨道

交通运营里程
0

年内增加了
5

倍"

5#""

2

5#"5

年!

武汉市城市经济系统与综合交通系统协调度为
#1%

!

#1:

!处于一般协调水平!两系统在短期内可以相

互适应!交通运输体系逐步满足城市经济发展需要!

武汉市国内生产总值由
5#""

年的
$!:$15

亿元增加

到
5#"5

年的
6##0165

亿元!公路运输%航空运输%水

路运输平稳发展!政府不断加大城市交通基础设施

建设投入!交通运输体系不断完善"

5#"0

2

5#":

年!武汉市城市经济系统与综合交通系统协调度为

#1:

!

#16

!处于协调良好水平!两系统整体上均呈现

良好发展趋势!轨道交通线路增加至
0

条!运营里程

由
5#"0

年的
!0106P=

增加到
5#":

年的
"5:152

P=

!公路运营里程由
5#"0

年的
"0!"!1::P=

增加

至
5#":

年的
":$:61!P=

!综合交通系统得到进一

步完善和优化!与城市经济发展的适应性明显提高"

('*

!

相关性分析

为进一步厘清城市经济系统与综合交通系统之

间的协调关系!对两系统发展协调度与指标进行相

关性分析!运用
VSVV

软件提取对协调度影响较大

的指标!消除没有明显相关性%无统计学意义的指数

因子!并提出相应对策建议!促进其协调发展"两系

统发展协调度与指标的相关系数见表
"#

%表
""

"

表
&4

!

协调度与城市经济系统指标的相关系数

指标 相关系数 因素 相关系数

H

"

#922$

H

2

#9#""

H

5

#9:!0

H

"#

#9#"%

H

0

#92#$ H

""

#9!:5

H

%

#9$#$

H

"5

#9225

H

:

#96:# H

"0

#92$"

H

$

#9%$$

H

"%

#9$5$

H

!

#9!:: H

":

#9%%"

H

6

#9020

H

"$

#9!2"

!

注(

H

2

%

H

"#

在
:F

显著性水平下未通过显著性检验*其余

指标在
:F

显著性水平下均通过显著性检验"

表
&&

!

协调度与综合交通系统指标的相关系数

指标 相关系数 因素 相关系数

I

"

#9%#$ I

!

#9%5#

I

5

#9606 I

6

#9$02

I

0

#965" I

2

#9%!%

I

%

#9:6" I

"#

#96$!

I

:

#96!% I

""

#9%0"

I

$

#9##5

!

注(

I

$

在
:F

显著性水平下未通过显著性检验*其余指标

在
:F

显著性水平下均通过显著性检验"

$" !!!!!

公
!

路
!

与
!

汽
!

运
!!!!!!!!!

5#"2

年
""

月
!



根据相关系数计算结果!排除未通过显著性检

验的指标!分别按城市经济系统%综合交通系统的相

关系数绝对值降序排列如下(

H

"

+

H

"5

+

H

"0

+

H

0

+

H

:

+

H

"$

+

H

!

+

H

""

+

!!

H

"%

+

H

%

+

H

5

+

H

$

+

H

":

+

H

6

I

:

+

I

"#

+

I

5

+

I

0

+

I

6

+

I

%

+

I

2

+

I

""

+

I

!

+

!!

I

"

从武汉市经济系统与综合交通系统指标相关系

数排序结果可看出(经济系统中!国内生产总值%信

息与高新技术产业增加值与协调度的关联程度最紧

密!为促进经济系统与交通系统快速协调发展!应大

力发展经济!增加信息与高新技术产业投入比*相关

系数较小的是第一产业占
TWS

比例和居民消费价

格指数!说明武汉市当前经济发展中第一产业占

TWS

比例%居民消费水平对综合交通系统发展协调

度的影响较小"综合交通系统中!对协调度影响最

大的因素是公路运营里程!说明武汉市当前交通系

统中公路运输方式仍占主导地位!应加大陆路运输

基础设施投入!使其与其他运输方式衔接更顺畅!促

使城市经济与交通发展协调水平进一步提高"

)

!

结论及建议

综上!武汉市经济系统有序度在
5##6

2

5#":

年

呈稳定上升趋势!在
5#":

2

5#"!

年略有波动!与综

合交通系统的有序度变化趋势一致!且综合交通系

统的有序度高于城市经济系统!交通系统近
"#

年来

的发展优于城市经济系统"结合武汉市近
"#

年社

会经济发展及交通基础设施建设情况!至
5#":

年

末!轨道交通运营线路仅
%

条!0十二五1期间各项交

通基础设施建设开始发挥作用!

5#"$

年即0十三五1

时期开始!武汉市大力开展交通基础设施建设!至

5#"6

年已逐步完成
$

条轨道交通线路建设!同时逐

步完善高速公路网%铁路网*在航运方面!相比于0十

二五1时期!新增了大量国际%国内航线*同时大力开

展航道整治!加快汉江整治工程及九级枢纽建设!提

升长江
4

江汉运河
4

汉江航道圈通航水平!提高通

航能力"交通基础设施建设工程的效用未能在当期

得到立刻发挥!因而对有序度计算结果造成一定影

响!导致子系统有序度在近
0

年波动"

5#"$

%

5#"!

年城市经济系统有序度均低于上一

年!意味着这两年武汉市经济系统和交通系统的发

展并非处于协调状态"其原因在于基础设施建设的

投入较高!未能及时对城市经济发展起到推动作用"

为进一步发挥交通基础设施的效用!完善综合交通

系统!使其与经济系统发展相互适应!提出以下对策

建议(

"

'提升开放型经济水平"根据武汉市综合交

通系统与城市经济系统有序度计算结果!交通系统

有序度始终高于城市经济系统!一方面!说明武汉市

近年来综合交通运输系统发展略优于城市经济系

统!在发展速度和发展效率上取得较大成效*另一方

面!需加快城市经济建设步伐!牢牢把握实施0一带

一路1战略和长江经济带发展战略的历史机遇!继续

推行开放先导战略!推动对内对外相互促进%引进来

和走出去更好结合!构建开放新格局"

5

'发展水

运%航空等运输方式"考虑到武汉市作为长江经济

带的重要战略地位!充分发挥武汉市通江达海的天

然航道区位优势!利用水路运输长距离%大运量%低

成本的优势!加快武汉长江航运中心建设!推进长

江%汉江航道整治!逐步构建干支衔接%功能健全的

航道网络"

0

'大力发展多式联运"根据综合交通

系统与协调度相关性计算结果!公路运营里程指标

的相关系数为
4#1#:!$

!说明公路运输在武汉市综

合交通运输体系中的重要性逐渐降低!且公路运输

方式在运输价格和运输时效性上均不占突出优势!

单位运输成本相对于水运和铁路运输而言较高"因

此!在公路运输管理方面!应加强对运输方式配比的

把控!尽量采取多种运输方式相结合的方式!依托物

流大通道合理规划运输线路"
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