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摘要：基于长沙市湘府路大桥区段交通组织较复杂的情况，根据周边限制条件和交通情况设
计３种立交方案，从交叉口情况、占地方面、对地块和景观的影响、投资规模等方面对３种立交方
案进行比较分析，优选湘府路大桥互通立交设计方案。通过对这种典型案例的分析，总结城市建
成区互通立交建设中需考虑的因素，探索立交选型的最优方案。
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　　公路中的互通立交承担着单点集散的功能。在
路网较为完善的市政道路中，为减少对土地开发利
用过度的负面影响，立交常通过分散集散的方式在
保证基本转向功能的前提下使立交形式更简便。湘
府路是长沙市总体规划中横贯东西的一条极其重要
的城市快速路，位于城市南部发展轴上，由东往西分
别串接坪埔组团、南部新城及黄黎组团等重要城市
板块，是一条支撑南部片区组团间中长距离交通快
速集散的主要通道。该文综合考虑自然地形、规划
要求、现状重要构筑物情况、通行能力及交通功能等
因素，通过立交方案比较，探讨湘府路大桥互通立交
最优方案。

１　项目概况
１．１　工程概况

湘府路快速化改造工程由主路和辅路双系统组
成。主路设计范围：由湘府路大桥西起东引桥路桥
分界点（ＺＫ０＋３３５．４８），向东至川河路交叉口东侧
（ＺＫ１２＋１８８．９６），总长１１．８５ｋｍ，双向六车道；辅路
设计范围：西起新开铺路交叉口（ＦＫ０＋２４４．５９），向
东至川河路交叉口东侧（ＦＫ１２＋１９９．４６），设计总长
１１．９５ｋｍ，全线基本采用双向六车道，局部采用双向
八车道。其地理位置见图１。
１．２　主要功能定位、规模及特色

湘府路改造主线定为高架快速路标准，设计速
度８０ｋｍ／ｈ，在以中长距离客运交通为主的情况下
兼顾区域内部交通；辅路定为城市主干路标准，设计
速度５０ｋｍ／ｈ，以区域内部客货运交通为主的同时
兼顾慢行交通。图２为其标准断面。

除省政府范围内主路采用地道形式外，湘府路

图１　湘府路快速化改造工程的地理位置
改造项目全线基本上以桥梁形式为主。根据不同地
形特征和使用需求，综合考虑结构的经济适用性、施
工难易度和美观程度确定最优桥梁结构方案。钢－
砼组合梁和预应力砼梁是成熟的技术，两者相比各
有优缺点（见表１）。根据表１，该项目优先选用钢－
混组合板梁桥，其断面见图３。
１．３　湘府路大桥交通分析

随着经济的发展，长沙市交通需求快速增长，南
部区域越江需求日益增加，湘府路大桥越江流量也
日益增加，现状占全部越江需求的９．５％，且进一步
增长的趋势明显。湘府路作为湘府路大桥的衔接道
路，直接受到越江交通增长的影响。通过快速化改
造，分离主路交通，提升道路容量，提高湘府路的通
行能力，对于保证越江交通的正常运行具有至关重
要的作用，对于提高湘府路沿线的通行条件和效率
都十分必要。
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图２　湘府路高架快速路标准断面（单位：ｍ）
表１　组合结构桥梁与砼结构桥梁比较

项目 钢－砼组合板梁 预应力砼小箱梁
受力性能 良好 良好
制造难度 简单 较复杂

运输吊装重量 重量轻 较重
施工方法 分片预制吊装 分片预制吊装

施工期交通影响 影响小 一般
施工场地要求场地要求低、面积小场地要求高、面积大
景观效果 良好 一般
工期 短 较短

后期养护维修 具有较长
耐腐蚀寿命

使用一定年限后
需进行维修加固

图３　钢－砼组合板梁断面示意图
湘府路大桥立交节点毗邻湘江，江边标高较低，

而向西往城区方向标高较高，地形起伏在该段较突
出。该段现状湘府路最大纵坡为４．６％，湘府路的快
速化改造需遵循现状地形因素合理设计。该区段由
西向东主要横向干道的基本情况见表２和图４。

由表２可知：横向干线道路间距较远，湘府路快
速化改造需考虑开放干线道路交叉口，保证干线道
路畅通，避免干线道路在路网上作较长距离绕行。

表２　湘府路大桥区段主要横向道路的基本情况
横向
道路

道路
等级

红线宽
度／ｍ

双向车
道数／条 交叉口情况

新开铺路主干路 ４６ ６
丁字路口，与湘府路
大桥通过立交沟通

豹山路 支路 ２０ ２ 右进右出路口
新联路次干路 ３０ ４ 十字交叉口
书香路次干路 ４３ ６ 十字交叉口

图４　湘府路大桥区段主要横向道路及立交情况
另外，湘府路大桥原设计速度为５０ｋｍ／ｈ，平面

线形也只满足该设计速度对应的线形标准。受工程
范围及建设条件限制，设计中考虑保留利用现状湘
府路大桥，仅主路与其直接连通，辅路不过江。而该
工程主路设计速度为８０ｋｍ／ｈ，设计速度上存在３０
ｋｍ／ｈ的差异。考虑近期通过路面标志和标线的提
醒，达到设计速度和线形上的和顺过渡；远期根据工
程实际情况，再考虑对该节点进行优化设计，完善区
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域交通组织。
通过对湘府路交通的综合分析，建议在湘府路

与万家丽路节点采用高架、地面双系统复合通道方
案，既实现转向交通快速转换，又满足周边地块的出
行需求。

２　互通立交设计方案及综合比较
２．１　设计原则

根据城市立交“密分布、疏功能、扁平化”的设计
理念，位于城区的立交需根据城区经济发达程度和
路网的稀疏程度因地制宜地设置立交节点。据此提
出以下设计原则：１）结合湘府路大桥接线进行设
计，避免桥梁改造工程；２）保障横向干道各方向车
流畅通，避免长距离绕行；３）结合现状地形进行合
理设计，线路走向因地制宜；４）以保障交通功能为
首要前提，尽量减少工程费用。由此优选出高架方
案、隧道方案和地面方案进行比选。
２．２　方案一：高架方案

（１）方案描述。维持湘府路大桥东接线桥梁段
不变，从现状挡墙段开始改造为高架道路，高架在新
联路路口爬升至２层，满足桥下净空，新联路路口开
放交通。主线过新联路落地，经过一段地面段后，在
书香路前进入隧道，书香路路口开放交通。图５为
方案一立交平面图。

图５　方案一立交平面图
（２）工程规模。主线高架长３４０ｍ，改造挡墙

段４２０ｍ。
２．３　方案二：隧道方案

（１）方案描述。维持湘府路大桥桥梁段和接线
地面段纵坡，仅将地面段平面改造为快速路主路形
式，通过地面分隔带与地面辅路分隔开来。主线在
新联路路口前设隧道下穿，与书香路隧道连通。为
减少隧道工程费用，采用浅埋隧道形式，尽量减少隧
道工艺，在新联路—书香路段设置敞开段，节省造

价。图６为方案二立交平面图。

图６　方案二立交平面图
（２）工程规模。主线隧道长度增加４００ｍ。

２．４　方案三：地面方案
（１）方案描述。维持湘府路大桥现状，湘府路

在新联路处为地面快速路形式，直至书香路路口进
入隧道。由于主辅分离的快速路系统阻隔了新联路
交通，故设置新联路跨线桥，保证新联路直行交通畅
通。但新联路与湘府路的左转交通需通过书香路、
新开铺路绕行，绕行距离约２．５ｋｍ，且与主路出入
口匝道冲突。图７为方案三立交平面图。

图７　方案三立交平面图
（２）工程规模。新联路增设直行跨线桥，桥长

３００ｍ；新联路增设非机动车桥，桥长３５０ｍ；新联路
设置行人地下过街通道。

（３）存在的问题。１）红线问题。新联路两侧
各超出红线５．５～８．５ｍ；现状建筑贴道路红线，道路
距离建筑过近，无退界；道路边线侵入西南、东北两
侧小区围墙内５．５～８．５ｍ，需与两侧小区沟通征地
问题。２）绕行问题。新联路处转向交通需通过新
开铺路、书香路绕行，新开铺路有公交场站，交通干
扰较大；书香路交通流量大，绕行交通会增加该路口
交通负担。
２．５　优缺点比较

３种方案的优缺点见表３。
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表３　互通立交设计方案比较
方案
编号 方案共同点 方案不同点 交叉口方案 引起的

其他工程
对地块
的影响

景观
影响

投资规
模／亿元

方案一
方案二
方案三

不改造湘府路大桥梁
段；湘府路主线均以
隧道形式下穿书香路

跨线桥过新联路 十字交叉口（新联路） 无 小 较小１．０５
隧道下穿新联路 十字交叉口（新联路） 无 小 较小２．１０
地面阻隔新联路右进右出交叉口（新联路）新联路横向跨线桥大 较大０．５０

　　由表３可知：３种方案仅在新联路的处理上不
同。方案三造价最小，但阻隔了新联路交通，且地面
快速路形式对周边地块的影响较大，不利于周边地
块的开发建设。方案一与方案二均满足转向交通需
求，但方案二隧道较长，工程费用较高。经综合比
选，推荐采用方案一，即湘府路主线接湘府路大桥挡
墙段，以跨线桥形式过新联路后落地，在书香路前设
置隧道下穿。

由于设计标高发生变化，推荐方案需拆除现状
桥接坡两侧挡墙，按照设计方案新建挡墙。另外，经
过验算，该方案中凹曲线视距能满足视距要求。

３　结语
通过对湘府路大桥互通立交设计方案的对比研

究，总结出城区互通立交建设中需着重考虑的因素：
１）优先考虑互通立交相关道路的等级、设计速度、
交通量和交通规划等因素；２）选型必须与当地施工
条件相适应，尽量减少征地和土方工程，减少工作

量，并尽量减少对现有项目的影响；３）互通立交方
案的最终选择需综合考虑交通量、土地利用、地块、
造价及可行性等因素。
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作用于原沥青表面，进而延长其疲劳寿命，增加行车
安全性；也使沥青路面原有的许多表面破坏如裂缝、
辙槽、坑洞等得到有效治理。

４　结论
（１）均质体难以反映沥青混合料内部结构的应

力集中及早期局部破坏，而根据细观尺度能从疲劳
损伤的发展源、疲劳损伤机理及疲劳损伤演化分析
结构内部应力集中情况及早期局部损伤。

（２）沥青路面的使用寿命、行驶质量下降趋势
呈现明显的非线性，使用性能呈现加速下降趋势，即
前期稳定变化、中期加速变化、后期极速变化。

（３）沥青路面使用性能处于稳定变化阶段的中
后期，可采用早期预防性养护，主要采用含砂雾封层
技术与微表处技术；处于加速变化阶段的中后期，可
采用中期预防性养护，主要采用碎石封层技术；处于

极速变化阶段的前期，可采用晚期预防性养护，主要
采用薄层罩面。
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