
沥青路面预防性养护决策指标体系分析
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摘要!通过对高速公路沥青路面进行预防性养护!可延长沥青路面使用寿命!保持高速公路的

服务水平%文中以国内外已有沥青路面维修养护触发指标和标准值为依据!依托成渝"成都*重

庆$高速公路所属
/

条高速公路近期沥青路面技术状况检测数据!提出典型路段预防性养护决策

指标体系!对该决策体系的应用进行简单阐述并对其适应性进行分析%
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沥青路面在使用初期$其各项使用性能衰减较

缓慢$在一个或几个性能指标超过一定范围后$路面

使用性能衰减迅速增大$服务水平迅速降低%因此$

在适当的时机选择合适的维修养护方式非常重要%

美国
0NOP

研究表明$沥青路面在运营寿命周期内

实施
/

"

(

次预防性养护$可增加
!$

"

!*

年使用寿

命%目前确定路面最佳预防性养护时机的方法主要

有两类$其中一类为路面状况触发法$该方法以路面

技术状况为基础$当路面技术状况下降到预定标准

时采取预防性养护措施%该方法较简单$可操作性

强$不需借助复杂的计算程序$但养护时机选择的主

观性和片面性很强$其实质是确定沥青路面预防性

养护决策指标和对应标准值%该文在梳理国内外沥

青路面维修养护触发指标的基础上$提出适应于典

型路段的沥青路面预防性养护决策指标体系$并依

托成渝!成都4重庆"高速公路所属
/

条高速公路部

分路段
"$!&

年路面技术状况检测结果$将其应用于

典型路段沥青路面预防性养护决策中%

!

"

沥青路面维修养护触发指标

不同公路等级$不同养护部门$不同养护项目$

不同养护时期$对公路技术状况指标最低可接受值

存在一定差异$即养护控制指标&养护触发值均存在

差异%表
!

为国外部分地区对沥青路面预防性养护

决策指标的选取$表
"

为国内部分规范及文献采用

的沥青路面养护决策指标的标准值%

各地规范中$沥青路面养护触发指标均采用了

87?

$多将
8UU?

作为检验指标#部分文献中除公路

技术状况指标
8UU?

&

87?

&

GN?

&

G;?

&

UG?

和
8N?

外$还引入了
7G

等微观指标%如-上海市公路沥青

表
!

"

国外沥青路面预防性养护决策指标

地区 决策指标 标准值 表征的路面性能

美国蒙大拿州

路面结构状况指数
U7? U7?

,

)$

结构强度

路况指数
)7? ))

*

)7?

'

&$

路面平整度

养护控制指数
O7? *)

*

O7?

'

&(

路面损坏状况

美国俄亥俄州
路面服务能力指数

8U? 8U?

)

/

结构强度

路面状况等级
87G ,*

*

87G

'

%*

表面损坏状况

加拿大安大略公路局 路面状况指数
87? )*

*

87?

'

%*

路面损坏状况

美国明尼苏达州

现时服务能力等级
8UG 8UG

,

/#!

路面平整度

路表等级
UG UG

,

"#,

表面损坏状况

路面使用性能指数
8N? 8N?

,

/#$

路面结构状况

美国密西根州

路面行驶质量指数
GN? GN?

*

*(

路面平整度

破坏指数
;? ;?

*

/$

表面损坏状况

车辙深度
G; G;

'

"*

路面车辙状况

日本 养护管理指数
O7? - -
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表
"
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国内沥青路面养护决策指标

规范或文献 评价指标及标准值

交通运输部-+十三五,公路养

护管理发展纲要.

高速公路总体技术状况指数
ON?

,

&"

$

ON?

优等路率达到
&$X

以上$平均路面

使用性能指数
8N?

,

&"

@LZ*("!-"$!%

-公路沥青路

面养护设计规范.

高速公路预防性养护技术标准值
87?

&

GN?

&路面车辙深度指数
G;?

&路面抗滑

性能指数
UG?

分别为
&$

&

&$

&

%$

&

,*

$修复养护技术标准值
87?

&

GN?

&

G;?

分别

为
%*

&

%*

&

%$

@LZ*!("-"$!&

-公路沥青路

面养护技术规范.

高速公路网级沥青路面技术状况指数
8N?

*

&$

时$合理安排养护计划$并采取

综合养护措施#高速公路每个基本单元的
8N?

&

87?

&

GN?

&

G;?

和
UG?

分别小

于
%$

&

%$

&

%$

&

,*

和
,*

时$安排日常维修&养护或改扩建$恢复沥青路面技术状况

湖北省公路沥青路面预防性养

护规范

沥青路面预防性养护的宏观路况指标采用路面结构强度系数
UU?

&

GN?

和

87?

$其中
UU?

和
GN?

为检验指标$

87?

为判断指标#对于一&二级公路$

UU?

为

$#%"

"

!#$

&

GN?

为
%$

"

!$$

&

87?

为
%"

"

&"

时进行预防性养护

北京市沥青路面预防性养护技

术规范
高速公路在路面结构强度指数

8UU?

)

&$

&

87?

)

&$

时适宜进行预防性养护

河南省高速公路沥青路面预防

性养护技术规范!

"$!(

"

沥青路面预防性养护条件为
&$

'

87?

'

&*

&

&$

'

GN?

'

&*

&

%$

'

G;?

'

&$

&

%*

'

UG?

'

&*

河南省普通公路沥青路面预防

性养护技术规范!

"$!,

"

一级公路沥青路面预防性养护控制值为
%$

'

8N?

'

&"

&

%"

'

87?

'

&"

&

%"

'

GN?

'

&"

&

,$

'

G;?

'

&$

&

%$

'

UG?

'

&$

&

8UU?

,

%*

上海市公路沥青路面预防性养

护技术规范!

"$$,

"

沥青路面预防性养护的宏观路况指标采用
8UU?

&

GN?

和
87?

$其中
8UU?

和

GN?

为检验指标$

87?

为判断指标#对于高速公路$

8UU?

为
%*

"

!$$

&

GN?

为
&$

"

!$$

&

87?

为
%*

"

&*

时进行预防性养护

河北省高速公路沥青路面预防

性养护技术规范!

"$!,

"

高速公路沥青路面养护标准值为
8UU?

)

%$

&

87?

)

%$

&

GN?

)

%$

&

G;?

)

,$

四川省公路沥青路面预防性养

护技术规范!

"$!,

"

沥青路面预防性养护条件为
8UU?

)

%*

&

87?

)

%*

&

GN?

)

%$

&

G;?

)

%$

&

UG?

)

%*

四川省高速公路车辆通行费收费标

准与工程和服务质量挂钩管理办法

ON?

&

87?

&

GN?

&

G;?

中任意一项处于良以下$即低于
%$

分$未按期完成整改的$

依法暂停收取车辆通行费

广西壮族自治区高速公路沥青

路面预防性养护技术指南

沥青路面养护质量标准为
8UU?

)

%$

&

8N?

)

&"

&

87?

)

&$

&

GN?

)

&$

&

G;?

)

%$

&

裂缝率
7G

'

"X

&裂缝修补率
)

%$X

文献'

,

(

路面控制指标满足要求即
8UU?

)

%$

&

87?

)

%$

&

GN?

)

%$

&

G;?

)

)$

的前提下$

采用
(

个单值触发指标$分别为
7G

,

!X

&车辙深度
G;

,

!$==

&功能性破损

,

$#)X

&横向力系数
U@7

*

($

$其中一个达到触发标准$即采取预防性养护措施

文献'

%

(

高速公路预防性养护性能指标的最低可接受水平为
,$

'

87?

'

&$

&

"=

*

U=

'

国

际道路平整度指数
?G?

'

*=

*

U=

&

,/

'

UG?

'

&$

文献'

&

(

高速公路沥青路面预防性养护的宏观路况标准为
%"

'

8UU?

'

!$$

&

%$

'

87?

'

!$$

&

%$

'

GN?

'

!$$

&

,$

'

G;?

'

!$$

&

%$

'

UG?

'

!$$

&

,%#(

'

8N?

'

!$$

路面预防性养护技术规范.采用
8UU?

&

GN?

和
87?

作为宏观状况指标$

8UU?

和
GN?

作为检验指标$

87?

作为判断指标#微观指标采用轻微裂缝&麻面&

轻微车辙&轻微泛油和磨光%该规范采用的微观指

标过于繁杂$难以在道路养护中一一进行识别量化$

操作难度大%广东省初步判断预防性养护指标采用

8UU?

&

87?

&

U@7

&

?G?

&

7G

和
G;

$辅助指标采用

路面渗水系数&老化程度和松散程度等!条件许可

!(!"

"$"!

年 第
!

期 曹明明!等&沥青路面预防性养护决策指标体系分析
"



时"$而这
/

项辅助指标很难在养护决策过程中获

取$实际意义不显著%部分地方标准中将
7G

作为

预防性养护的微观控制指标$虽然很难在一个路段

中对病害逐个区分$以确定预防性养护方案$毕竟每

种预防性养护方案都具有最小的施工长度要求$但

裂缝病害是路面各类病害初期的最早征兆$可用于

辅助选取沥青路面预防性养护方案%因此$对裂缝

病害进行分类后采用一定量化指标表示$可作为预

防性养护触发指标%

"

"

典型路段沥青路面养护决策指标体系

鉴于
GN?

和
G;?

的规律性并不好$为便于分

析$在
GN?

&

G;?

&路面结构强度和抗滑性能!作为

检验指标"满足要求的前提下$采用
8N?

&

87?

!作为

判断指标"作为沥青路面养护阈值$同时加入
7G

%

检验指标
GN?

&

G;?

&路面结构强度和抗滑性

能作为前置条件$若路面结构强度或抗滑性能不满

足规范要求$而其他指标均符合相关要求$则对其进

行专项处治%研究选取的
/

个路段中$受测试条件&

路况特征等影响$

GN?

和
G;?

逐年衰减规律性并

不强$暂将其作为检验条件$要求其符合相关要求$

否则根据路段其他指标特征和病害特征选取处治方

案%根据
@LZ*("!-"$!%

-公路沥青路面养护设计

规范.中养护方法选取的触发值$结合四川省高速公

路和成渝高速公路的养护类型$形成表
/

所示触发

条件!除
UG?

或
8Y?

外$其余均以公里为评价单

元$

GN?

&

G;?

和
7G

结合
!$

或
"$=

评价单元$根

据形成原因&严重程度和段落的连续长度采用日常

养护&预防性养护或功能性修复措施等予以处治#除

以公里为评价单元$筛选
UG?

或
8Y?

'

,*

段落外$

可以
!$=

为评价段落$筛选相对连续的段落采用

预防性养护措施恢复其抗滑性能"%

表
$

"

沥青路面预防性养护条件

值域范围 养护类型

8UU?

)

%$

87?

)

&"

且
8N?

)

&"

%*

'

87?

*

&"

或

%*

'

8N?

*

&"

%$

'

87?

*

%*

或

%$

'

8N?

*

%*

GN?

)

%*

且
G;?

)

%* UG?

或
8Y?

'

,*

微表处&薄层罩面等预防性养护

GN?

*

%*

或
G;?

*

%* - (

"

*7=+A-!/

或
0C+-!/

等罩面

GN?

)

%*

且
7G

'

"X -

微表处&薄层罩面等预防性养护

GN?

*

%*

或
7G

,

"X - (

"

*7=+A-!/

或
0C+-!/

等罩面

- - (

"

*7=+A-!/

或
0C+-!/

等罩面

""

注)

8Y?

为路面磨耗指数%

""

结合相关文献研究结果$建议加入衰减速率指

标%

87?

为
&$

"

&*

时$如衰减速率大于
/

$则宜进

行预防性养护#

87?

为
%*

"

&$

时$如衰减速率大于

"

$则应进行预防性养护%但由于收集数据的衰减规

律并不显著$后续分析中未考虑衰减速率指标%

$

"

典型路段沥青路面维修养护建议

依托成渝高速公路所属
/

条高速公路部分路段

"$!&

年路面技术状况检测结果进行分析%

$#!

"

高速公路
,

高速公路
+

下行
_!%(%5$$$

4

_!%)!5$$$

段&

_!&/"5$$$

4

_!&("5$$$

段
"$!&

年沥青路面

技术状况检测结果见图
!

%

下行
_!%(%5$$$

4

_!%)!5$$$

段在
"$!&

年

采用就地热再生进行了处治$该路段
8N?

&

87?

&

GN?

&

G;?

&

8H?

!路面跳车指数"&

8Y?

分别为

&)#(

&

&&#!

&

&(#*

&

&,#%

&

!$$

和
%)#,

$路面技术状况指

标测值较好$尚未达到路面养护条件$可暂不进行预

防性养护%但就地热再生沥青混合料的抗水损坏性

能较差$耐久性不足$建议尽快进行加铺罩面%

图
!

"

高速公路
,

下行两路段
"5!4

年路面

"""

技术状况检测结果

"(! """""

公
"

路
"

与
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汽
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运
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年
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月
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下行
_!&/"5$$$

4

_!&("5$$$

段的
8N?

&

87?

&

GN?

&

G;?

&

8H?

&

8Y?

分别为
&*#*

&

&)#$

&

&(#!

&

&)#%

&

!$$

和
&!#)

$

7G

为
$#$,&X

$沥青路面技

术状况指标测值较好%但该路段加铺
(7= +A-

!/A

罩面后已运营近
(

年$

_!&/&5$$$

4

_!&($5

$$$

出现了车辙和各种裂缝病害$

%*

'

87?

*

&"

$局

部段落
87?

已出现明显衰减$局部有裂缝类病害$

建议对病害严重段落进行微表处&薄层罩面等预防

性养护$资金允许时可加铺
(

"

*7= +A-!/

或

0C+-!/

等罩面%

$#"

"

高速公路
.

高速公路
W

上行
_%&5$$$

4

_!$*5***

段&

下行
_,"5$$$

4

_%$5$$$

段
"$!&

年沥青路面技

术状况检测结果见图
"

%

图
"

"

高速公路
.

两路段
"5!4

年路面技术状况检测结果

上行
_%&5$$$

4

_!$*5***

段的
8N?

&

87?

&

GN?

&

G;?

&

8H?

&

8Y?

分别为
&"#/

&

%%#&

&

&(#!

&
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