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摘要!根据水泥砼路面养护维修发展趋势和水泥砼路面损坏程度!结合山西省及中国历年来

养护维修经验!由轻及重地提炼
4

种水泥砼路面养护维修措施!分别明确其主要目的'方法'材料'

服务寿命和适用场合!并提出水泥砼路面养护维修措施应用定量矩阵表!供道路养护决策参考$
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随着3十二五4%3十三五4基础设施建设规模的

持续快速增长#中国相当一部分公路面临大规模养

护维修#如何对公路基础设施包括水泥砼路面进行

有效管理#进而制定科学的养护策略亟待研究$

$

"

水泥砼路面养护维修措施

根据国内外水泥砼路面养护维修发展趋势#结

合山西省及中国历年来养护维修经验#常用水泥砼

路面养护维修技术措施如下,

!

0

"水泥板稳定$水泥板稳定是通过填充处治

底基层#改善水泥板的支撑情况$主要方法是采用

适当的流动材料填充接&裂缝和板边处板底下底基

层的空隙#主要材料为水泥灌浆!水泥
n

火山灰
n

水

J0n"n0./

"

"

#按体积计"和聚氨酯填充料#也可

采用沥青混合料$其服务寿命为
/

"

0/

年$适合于

接缝或活动裂缝板底失去支撑的水泥砼路面$

!

2

"部分厚度修补$部分厚度修补是通过修复

有限深度%小范围的水泥板损坏#恢复路面整体完好

性和行车舒适性#从而延长路面的服务寿命$主要

方法是用锯和风镐去除
0

&

2

板厚内的损坏部分#再

用合适的新材料进行修补$常用材料包括优质水泥

砼%聚合物改性水泥砼或沥青混合料%水泥砂浆黏层

!水泥
n

水
n

砂
J2n0n0

"$其服务寿命为
-

"

02

年$适用于深度
0

&
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0
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板厚的接缝剥落!杂物侵

入造成"%板面剥落等小面积局部损坏$

!
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"全厚修补$全厚修补是通过更换整个深度

范围的损坏板#恢复路面整体完好性和行车舒适性#

从而延长路面的服务寿命$该方法采用锯及风镐去

除损坏范围内的整个板#再采用现场浇筑或水泥砼

预制板进行更换修补$常用材料为水泥砼$其服务

寿命为
-

"

0/

年$适用于损坏深度超过
0

&

2

板厚的

中等
"

严重的各种损坏$

!

!

"传力杆更换$传力杆更换是通过安装传力

杆或更换失效的传力杆#提高或恢复接缝或裂缝的

荷载传递能力#以减少错台%唧泥%边角断裂及横向

断裂等损坏#从而提高路面的服务性能并延长其服

务寿命$方法是在准确的位置锯槽并在槽内安置传

力杆#采用适当的材料填补$主要材料包括传力杆%

修补材料!通常为水泥砼"%环氧树脂黏结料$其服

务寿命为
-

"

0/

年$适用于具有足够厚度但因缺少

传力杆%矿料嵌锁不良或板底脱空造成的接缝传荷

能力不足的水泥砼路面$

!

/

"接&裂缝缝合$该方法通过缝合纵向接&裂

缝#加强接缝的结构承载能力和防止两边板分离#以

减少接缝&裂缝损坏#延长路面服务寿命$方法是沿

与板平面成一定角度!

!#b

左右"的方向#在缝两边板

内钻孔并采用环氧树脂或水泥灌浆将竹节钢筋固定

在孔内$主要材料包括传力杆%填充黏结材料如环

氧树脂黏结料%灌浆等$其服务寿命为
-

"

02

年$

主要用于非活动纵向接缝或裂缝$

!

-

"接&裂缝封缝$该方法通过对接缝或裂缝

的适当处理!清理壁面并做成一定形状"#放入垫条

并用适当材料填灌#防止和减少水进入接缝或裂缝

内造成唧泥%错台%脱空和板角开裂等损坏及不可压

缩杂屑进入接缝或裂缝内造成剥落或拱起等$常用

材料为热浇热塑性材料或冷浇热塑性材料$其服务

寿命#接缝为
2

"

3

年#裂缝为
!

"

$

年$适用于填缝

料失效的接缝或缝边损坏较少的裂缝$

!

$

"!精"铣刨$该方法采用专用铣刨机对路面

进行!精"铣刨#目的是去除水泥砼路面错台等#提高
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路面平整度#同时提高路表纹理构造深度#恢复路面

抗滑能力$其服务寿命为
"

"

3

年$适用于出现错

台或抗滑不足的路段$

!

3

"超薄&薄罩面$超薄&薄罩面的目的是修复

水泥砼路面裂缝%坑洞等#恢复路面抗滑能力#改善

路面平整度并降低行车噪音等$方法是在水泥砼路

面表面喷洒一层聚合物改性乳化沥青黏层#再摊铺

一层间断级配沥青混合料$其中薄层罩面厚度一般

不超过
!#++

#超薄罩面厚度一般不超过
2/++

$

主要材料为特殊黏层和超薄高性能沥青混合料#如

Q>V@AI*

W

.等$其服务寿命
$

/

年$适用于结构性

能良好但路表出现轻度裂缝%坑洞或抗滑能力不足%

平整度不良的水泥砼路面$

!

4

"铣刨加铺$铣刨加铺的目的是处治使用性

能衰减较多#存在重度裂缝%坑洞或抗滑能力不足%

平整度不良等病害的水泥砼路面$方法是对水泥砼

路面铣刨后#加铺
2

"

0#;+

沥青混合料#必要时在

加铺前局部处治下承层$主要材料为密级配热拌沥

青混合料$其服务寿命
$

-

年$适用于水泥砼路面

损坏类型较多%损坏程度较重的路段或由于标高限

制不得不铣刨重铺的路段$

&

"

水泥砼路面养护决策矩阵

决策矩阵是采用行和列的形式将相关参数变

量%影响因素和选择标准等逐一罗列出来#便于决策

人直观%简易地确定不同影响因素和参数变量之间%

不同参数变量和选择标准之间的关系#对具有多维

选项的选项集的优先次序进行排列#供决策人决策$

水泥砼路面养护维修措施选择就是根据水泥砼路面

养护维修措施的效果选择最合适的养护维修措施#

决策过程中采用决策矩阵可达到事半功倍的效果$

众所周知#不同水泥砼路面损坏可采用不同养

护维修措施#同一养护维修措施也适用于不同水泥

砼路面损坏#而最终采取哪种养护维修措施需根据

路面损坏类型及程度%养护维修措施效果等综合确

定$下面以山西省水泥砼路面养护维修实际情况为

基础#借鉴国内外相关成功经验#研究制定水泥砼路

面养护维修措施应用定量矩阵表!见表
0

"$制定过

程如下,

!

0

"确定水泥砼路面的主要损坏%服务功能和

结构承载能力因果关系$考虑现有水泥砼路面损坏

情况#包括损坏类型%损坏程度等#并详细分析各种

表
$

"

水泥砼路面养护维修措施应用定量矩阵表

养护

措施
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寿命&

年

裂

缝

板角
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错

台

拱
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唧
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水泥板
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!精"铣刨
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损坏的深层次原因-分析水泥砼路面结构强度%服务

功能和路面损坏三者的关系和区别#尤其是不同损

坏情况!损坏类型和损坏程度"对路面性能和服务寿

命的影响$

!

2

"确定养护维修措施选择基本参数$基于水

泥砼路面养护维修成功经验#结合国内外路面养护

维修最新成果#确定水泥砼路面主要养护维修措施#

沿用现有水泥砼路面路况%损坏类型和损坏程度%服

务年限等作为制定养护维修措施的基本决策参数$

!

"

"确定养护维修措施评价方法$采用四级水

平评价法!包括强烈推荐%一般推荐%有限推荐和不

推荐"对养护维修措施的效果或适应性进行评价-同

时采用三分制评分尺度!强烈推荐为
"

分#一般推荐

为
2

分#有限推荐为
0

分#不推荐为零分"对养护维

修措施进行量化评价#分数越高#说明越适用于现有

路况$

水泥砼路面养护维修决策矩阵编制期间适逢山

西省开展高速公路路面专项维修处治#结合祁临!祁

县+临汾"%汾军!汾阳+柳林县军渡"%侯运!侯马+

运城"%运三!运城+三门峡"和运城环城高速公路养

护维修实际#在进行路面使用性能评价时#采用该养

护维修决策矩阵制定路面维修处治设计方案$截至

目前#相关路段水泥砼路面使用状况良好#各项指标

均符合设计要求#病害处治达到预期目标#公路服务

水平和行车安全均得到显著改善$

'

"

结语

该文采用元分析方法#系统总结了山西省及中

国其他省份水泥砼路面通用养护维修措施#根据水

泥砼路面损坏程度提炼了
4

种水泥砼路面养护维修

措施#提出了水泥砼路面养护维修措施应用定量矩

阵表$经初步工程应用验证#该矩阵表可行#可供道

路养护决策参考$
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芯样抗剪切试验结果

芯样编号 实测值&
)K@

0 2.34$

2 2.30-

现有研究和地方规范指出芯样抗剪强度多小于

0)K@

$由表
!

可知,铺设防裂基布路段的抗剪切

强度满足这一要求#芯样层间结合良好$
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