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摘要!通明海特大桥现浇箱梁采用
!

套移动模架施工!现浇梁合龙段位于浅滩区!浮吊等船只

不能进入!且现浇梁底与栈桥面之间的净空小!主构件拆除困难$相邻模架施工间隔为
$

!

-

孔!

但单套模架覆盖范围就达
$.0

孔!考虑模架拆除周期!若采用常规方法势必影响直线工期!必须采

用非常规方法进行模架拆除$文中引用桥梁转体施工'顶推施工理念!将模架自有的台车纵横移

系统用到移动模架拆除过程!对其进行便捷化施工$
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移动模架法具有施工周期短#梁段整体性好等

特点$被广泛用于简支梁#连续梁等桥梁施工%但因

构件体量庞大及受到施工场地#施工设备等限制$移

动模架拆除仍是一大难题%该文结合通明海特大桥

现浇箱梁移动模架施工$研究一种便捷化的浅滩区

小净空移动模架拆除方法%

!
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工程概况

通明海特大桥现浇箱梁分左右两幅$长
-.00

C?

$单幅
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孔$
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孔一联$左右幅合计
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联
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孔$

采用移动模架法施工%共投入
!

套移动模架$分别

从两边向中间施工%如图
#

所示$

!

套移动模架在

26

)墩合龙并逐步进行拆除%

图
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通明海特大桥移动模架施工平面图

现浇梁合龙部位附近区域为浅滩区$浮吊等船

只无法进入%合龙段现浇梁底距栈桥面净空
#0?

$

且相邻移动模架施工周期只差
$

!

-

孔%若采用表

#

所示常规方法进行移动模架下放拆除$存在主构

件使用现场的
4"@

履带吊拆除困难#拆除周期长#

影响后续现浇梁的直线工期等难题$且需搭设较宽

平台$平台搭拆成本高%为解决以上问题$结合桥梁

转体施工#顶推施工理念和移动模架自有的台车纵

横移系统对其进行便捷化拆除%

表
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移动模架常规拆除方法

移动模架拆除方法 工程应用 应用局限

移动模架整体下放$然

后用浮吊等进行拆除#

装船

湛江海湾大桥#

温州大门大桥#

凫洲大桥

需具备水路

运输条件或

较高净空

先拆除导梁等$然后用

大型浮吊将主梁分组

吊至桥面拆除

大连长山大桥

需具备水路

运输条件或

较高净空

先拆除外模系统$然后

将主梁分节拆除#下放

南澳大桥#天心

州大桥#九江长

江公路大桥

周期长#安全

风险高

往前)后纵移$将主构

件逐节在空中进行

拆除

汉江三桥#厦门

杏林大桥

周期长#安全

风险高

整体回退至岸边拆除

海南铺前跨海大

桥#广州凤凰二

桥#青岛海湾

大桥

适用于单幅

模架施工$周

期长#影响因

素多

#
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便捷化的小净空移动模架拆除
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施工工艺流程!见图
$
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模架整体下放

该桥移动模架由原湛江海湾大桥移动模架经

4小改大5改造优化而来$主要构件包括主梁#导梁#

外模系统#横联#托架#纵横移系统等$总重约
40#.$

@

$其中主梁分
$

组共
#$

节$单节最重
-0@

%考虑到

移动模架高空原位拆除安全风险高#功效低$且会影

响相邻现浇梁施工$采用类似于湛江海湾大桥移动

模架的整体下放方法$通过穿心式千斤顶用钢绞线

将移动模架整体下放到栈桥平台上%
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图
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模架拆除施工工艺流程
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承重梁位置确定

模架整体下放用承重梁采用旧钢构件开孔制作

而成$长
f

宽
f

高为
#2.0?f".60?f#.2?

$重
-"

@

%综合考虑伸缩缝位置#现浇梁受力#防倾覆精轧

钢布置及尾跨现浇梁施工完成后模架不开模整体下

放等因素$将承重梁尽量布置在支座附近%

$

条承

重梁中对中距离
!6.4?

!见图
-
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图
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承重梁布置示意图!单位&

P?

"
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承重梁换位安装

模架下放用承重梁重
-"@

$首次安装采用大型

汽车吊进行%后续模架下放位置与第
#

套不一样$

需将承重梁在同幅及异幅之间进行转移安装$受制

于平台大小$无法再次使用大型汽车吊$故其转移安

装困难%

受桥梁转体施工启发$在承重梁底部安装简易

旋转底座$将其旋转
4"d

$用桥面龙门吊进行转移%

安装时同样采用简易旋转底座将承重梁旋转定位

!见图
!

"%

图
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承重梁人工转体
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下放吊点加固验算

模架整体下放装置采用
!

台
0""@

液压穿心式

千斤顶$单个千斤顶采用钢绞线束连接模架主梁顶

部新加工的吊点%单个下放吊点最大反力
$11.#@

$

局部应力集中%利用有限元分析软件
,E'7'

进行

局部受力分析$取主梁顶板吊点处
#""" ??f

#"""??

部位$将面荷载施加到对应位置%计算模

型见图
0

$面荷载区域应力计算结果见图
2

%

图
+

"

吊点加固计算模型

图
/

"

有效应力云图!单位&

+;N

"

由图
2

可知&最大应力为
1".46+;N

$出现在腹

板纵肋处(最大变形出现在底锚受压区$局部受力满

足规范要求%

#"$
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主构件便捷式拆除

模架整体下放到位后$进行模架构件拆除%考

虑净空要求$先利用汽车吊或履带吊拆除外模系统#

配重系统#主梁顶工字钢等$通过底部台车横移油缸

反复拉拽锚固在反力梁上的钢绞线将单侧主梁横移

".-?

$拆除横联(再通过顶推纵移#分组横移的方式
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将主梁移出现浇梁或相邻模架底(最后利用履带吊

或桥面龙门吊拆除主梁并装车%

#.$.!

"

顶推纵移'分组横移

参考桥梁顶推施工$结合模架本身的纵横移系

统$通过在模架拆除平台上布置横移轨道及增加辅

助受力点$将单边
2-?

主梁先顶推纵移$然后分
$

组!每组
-#.0?

"横移出现浇梁底进行拆除%纵横

移系统结构见图
1

%

图
1

"

台车纵横移系统示意图

""

以操作过程最复杂的第
$

套模架为例$在底模

桁架拆除完成后$将主梁顶推纵移$待前
-

节横移空

间位足够后$拆除第
-

个接头(将前
-

节主梁横移出

现浇梁底$用龙门吊或履带吊进行主梁拆除%其余

主梁采用类似方法拆除$操作流程见图
6

%运用顶

推纵移分组横移方式拆除主梁$可避免净空小而导

致构件拆除困难$同时可消除对相邻现浇梁直线工

期的影响%

图
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"

主梁纵横移示意图
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结构验算

模架拆除平台!包括横移轨道"#栈桥均由贝雷

片#型钢#钢护筒等构成$均由该项目施工平台多次

周转使用而来$且模架套数多$主梁需挪动位置#拆

除位置不一$通过结构验算确保结构安全尤为重要%

平台上横移用的支撑及顶推纵移的辅助支撑点布置

位置及间距见图
4

%

按荷载最不利原则$对模架顶推纵移#分组横

移#拆除等全过程的各受力点进行分析验算$工况设

置见表
$

%

图
8

"

纵横移支撑点示意图!单位&标高为
?

$其他为
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表
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移动模架拆除过程工况

工况号 工况

#

第
#

#

-

#

!

套模架落模

$

后
-

节主梁横移

-

前
-

节主梁纵移

!

第
$

套模架落模

0

第
$

套模架纵移至前
-

节主梁待拆除位置

2

第
$

套模架前
-

节主梁拆除后$后
-

节主梁

前移至前端接近支垫
$

1

单台
4"@

履带吊吊重
$1.$@

$主梁位于墩顶位置

6

单台
4"@

履带吊吊重
$1.$@

$主梁位于跨中位置

经过多工况验算$平台#栈桥验算结果能满足规

范要求%主要验算结果见表
-

%

表
$

"

移动模架拆除过程验算结果

验算

构件

最不利

工况

剪力)

CE

弯矩)

!

CE

'

?

"

反力)

CE

分配梁 工况
# -!0.!

(

-6- #!!.2

(

#66 5

贝雷梁
工况

1 2$$.-

(

246.4 5 5

工况
6 5 #-#$.-

(

$$!2.! 5

钢护筒 工况
! 5 5 #"4.1

$
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效益分析

该项目将桥梁转体施工#顶推施工的理念运动

到模架拆除$使原本复杂的工序简单化#便捷化$且

相邻模架现浇梁施工的直线工期不受影响%不同拆

除方法的经济效益对比见表
!

%

表
%

"

不同模架拆除方法的经济效益对比

拆除方法
平台搭设

材料)
@

单套下放#

拆除用时)
G

影响总直

线工期)
G

总费用)

万元

常规方法
$""" -"

!

-0

'

#0 !2"

文中方法
#"-0 $0 " -2"

产生的

效益

节省材料

约
#"""@

节省至少
$"/

工序时间

不影响

直线工期

节省费用约

#""

万元

%

"

结语

该项目已使用文中方法顺利拆除了全部
!

套移

动模架$实践证明$该施工方法安全可控#切实可行%

其优点为&

!

#

"可有效解决主构件吊装净空小等难题$且

可将上百吨的大型主构件从低矮的平台上挪动位置

便可采用多种方法拆解$比常规方法更灵活#便捷%

!

$

"

!

套模架虽然施工间隔小$但采用该施工

方法将主构件挪出受影响范围$相邻模架现浇梁施

工的直线工期不受影响%

!

-

"该项目模架拆除平台搭设总长度为
2$?

$

约为单套模架长度
#$!.0?

的
0"/

$采用该方法可

显著提高设备#平台的使用效率$节省成本%

!

!

"该施工方法便捷#灵活$不仅可用于移动模

架套数较多#相邻移动模架施工间隔小#浅滩区#小

净空移动模架下放#拆除$对常规模架#大型支架的

下放#拆除也适用$可为类似工程提供经济#可靠#实

用的施工方法%
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