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摘要!以深圳南坪快速路中山园钢桥面铺装为研究对象!设计浇筑式沥青混合料配合比!研究

浇筑式沥青混合料的贯入度'流动性及低温性能!结果表明!

2"k

贯入度及其增量随浇筑式沥青混

合料油石比的增加而增大'刘埃尔流动性则减小!油石比为
1.$/

'试验温度为
5#"k

时弯曲极限

应变满足规范要求!

2"k

下动稳定度优异%在此基础上!制订钢桥面浇筑式沥青路面施工方案!阐

述其施工工艺并提出施工质量控制措施$

关键词!桥梁%钢桥%浇筑式沥青路面%铺装技术

中图分类号!

3!!-.--

"""""""

文献标志码!

,

"""""""

文章编号!

#21#5$226

"

$"$#

#

"!5"#0"5"!

""

钢结构桥梁的路面铺装不同于一般路面$其对

路面柔韧性#排水性#耐热性及抗变形能力等性能的

要求更高%浇筑式沥青在施工中不需碾压$可在较

短时间内完成摊铺施工$具有施工速度快#耐久性好

及适应变形能力强等特点$能极好地适应钢桥面板

的结构特性$提升钢桥面的抗疲劳能力#抗变形能

力#防渗及排水性能%该文以深圳南坪快速路中山

园钢桥面铺装为例$对浇筑式沥青混合料的配合比

进行设计$并测试其贯入度和流动性等材料性能$在

此基础上分析适用于钢桥面的浇筑式沥青路面施工

工艺$为类似工程提供参考%

!
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工程概况

深圳市南坪快速路二期工程起于广深沿江高速

公路前海立交$终点接南坪一期塘朗立交%其中中

山园段!

,

段&南头立交以东至南山自来水厂"采用

高架桥形式$沿平南铁路上方通行%该段高架桥左#

右幅各
#6

联$其中左幅第
4

#

#$

#

#0

#

#2

联与右幅第

$

!

#0

联为平行平南铁路的全焊钢箱梁%主梁每跨

约
-0?

$每四孔一联$桥宽
#1

!

$1?

$外侧悬臂长

度均为
#.60?

$梁高
#.6?

$均为单箱多室结构%桥

面面积约
-6"!0.4!?

$

%

钢桥面采用浇筑式沥青混合料
[,5#"

!在深

圳为首次采用"$施工分两阶段进行$先铺设试验段

验证施工工艺的可靠性及可行性$再分段进行大面

积施工%其中第
#0

联右幅钢箱梁为试验段!桩号

\2U0!4.6!2

0

20!.6!2

"$长度为
#"0?

$摊铺面积

为
#4!"?

$

(其余
#1

联钢桥面待试验段合格后整体

连续施工%

#

"

混合料生产设计及性能测试

#"!

"

级配设计

根据设计要求$结合该工程特点及气候条件等

因素$确定浇筑式沥青混合料
[,5#"

设计级配范

围!见图
#

"%

图
!

"

浇筑式沥青混合料的初试配合比

#"#

"

性能试验

确定级配后$分别测试油石比为
2.4/

#

1.$/

及

1.0/

时混合料的贯入度及流动性$结果见表
#

%

表
!

"

浇筑式沥青混合料性能试验结果

油石比)
/

贯入度!

2"

k

")

??

贯入度增量

!

2"k

")

??

刘埃尔流动

性!

$!"k

")

R

2.4 #.2$ ".## #4.1

1.$ $.0! ".#4 #2."

1.0 -.40 ".-- #$.!

设计要求
#

!

!."

#

".! -
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由表
#

可知&随着混合料石油比的增大$贯入度

增大$刘埃尔流动性减小%油石比为
2.4/

时$贯入

度为
#.2$??

$刘埃尔流动性为
#4.1R

(油石比为

"0#
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1.0/

时$混合料具有较好的流动性$但贯入量为

-.40??

%综合考虑浇筑式沥青混合料的性能$确

定合成级配的最佳油石比为
1.$/

$并通过低温弯曲

试验!

5#"k

"#车辙试验!

2"k

"测定该油石比下

混合料的低温性能和动稳定度$结果见表
$

%混合

料的生产配合比见表
-

%

表
#

"

浇筑式沥青混合料的低温性能及动稳定度

试验项目 设计要求 试验结果

弯曲极限应变
'

-""" !##$

动稳定度)!次'

?QS

5#
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表
$

"

浇筑式沥青混合料的生产配合比

材料名称 粒径)
??

质量比)
/

辉绿岩碎石
!.10

!

4.0" -2."

$.-2

!

!.10 6."

机制砂
"

!

$.-2 $4."

矿粉
$1."

沥青!油石比"

1.$

降黏剂
".-

$

"

施工工艺

$"!

"

工艺流程!见图
$

"

图
#

"

钢桥面浇筑式沥青混合料施工工艺流程

$"#

"

钢桥面抛丸除锈(清洁

在浇筑式沥青
[,5#"

混合料摊铺前$保证摊

铺面干燥#清洁%设计要求钢桥面清洁度为
'N$.0

级$粗糙度为
0"

!

#""

*

?

%首先割除钢桥面板的焊

瘤#吊件遗留等尖锐菱角并仔细打磨$采用手持式砂

轮机对边角及菱角进行磨平#除锈(然后根据钢桥面

板刚度#表面锈蚀程度$采用含有钢丸和钢质棱角砂

的抛丸机对钢桥面进行进一步打磨#清洁(最后进行

吹扫#冲洗$确保无杂物和灰尘%

$"$

"

防水黏结体系施工

$.$.!

"

防腐底涂层施工

钢桥面清洁施工验收合格后$在
-A

内实施防

腐底涂层$喷涂的基面必须干燥#洁净#无油污#无异

物#无灰尘%底涂层设计用量为
#0"

>

)

?

$

$干膜厚

度约
0"

*

?

$干燥时间视现场环境而定$防腐材料在

温度
#"k

下的固化时间约
2"?QS

%

底涂层采用人工滚涂$

-

人一组$两纵一横#十

字交叉滚涂$一次施工宽度为
-?

$分片区分段进行

!见图
-

"%施工完毕后记录固化时间$并测试涂层

厚度及拉拔强度%

图
$

"

防腐底涂层施工

$.$.#

"

甲基丙烯酸甲酯喷涂施工

防腐底涂层固化检测合格后$喷涂甲基丙烯酸

甲酯防水材料%分
$

层逐步施工$每层湿膜厚度不

小于
#.$??

$干膜总厚度不小于
$??

$总用量为

-"""

>

)

?

$

%待第一层涂层固化后$喷涂下一层$间

隔时间取决于温度%

$.$.$

"

胶黏剂施工

防水层完全固化且检测合格后$立即喷涂胶黏

剂%采用滚涂方法施工$施工时用直尺或其他工具

将胶黏剂与短期接头和搭接区分隔%胶黏剂的喷涂

用量为
#0"

>

)

?

$

$固化时间小于
#A

%待其完全固

化后$进行下一道工序施工%

$"%

"

浇筑式沥青
I,(!>

铺装

完成钢桥面抛丸除锈#防水黏结体系施工且检

测合格后$开始浇筑式沥青
[,5#"

结构层施工%

$.%.!

"

混合料运输

由于运输至现场的浇筑式沥青
[,5#"

混合料

仍需保持高温$采用专用运输设备
)̂ Ĉ=V

车$以免

混合料发生离析和温度降低而无法施工%在初次进

料之前$将其温度预热至
#2"k

左右%装入
)̂ Ĉ=V

#0#"

$"$#
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运输车的混合料保持匀速搅拌$搅拌时间在
!"?QS

以上$同时将运输车温度设置在
$$"

!

$!"k

$确保

混合料运至现场的温度为
$$"

!

$!"k

%

$.%.#

"

施工工作面清洁与布置

浇筑式沥青铺筑工作面上不能有任何灰尘和水

渍%施工前对施工工作面进行多次吹扫#冲洗$确保

无杂物和灰尘$并布置专门施工过道$防止人员在工

作面上穿行造成交叉污染%施工过道位于摊铺机前

后
-"?

$用耐热的帆布铺设$用于施工工人通行$同

时保护黏结层并防止施工时滴漏的混合料黏结到未

铺工作面上%

在相邻联进料方向设置
0"?

车辆清洁区$用

铁马隔离开后用大功率吹风机吹扫干净地面$近工

作面处设置
-"?

长二次清洁区和待卸料区%待卸

料区与工作面相连$满足施工条件后运输车辆直接

驶到摊铺机前卸料%

$.%.$

"

混合料摊铺

浇筑式沥青
[,5#"

混合料摊铺分为施工放

样#履带行驶木板轨道及侧模铺设#沥青混合料摊

铺#预拌碎石撒布#边界限制侧模拆除#边界及接缝

处理#边带人工摊铺及成品养护
6

个步骤%

!

#

"施工放样%施工前仔细计算摊铺机的行走

路线及装机宽度$既要最大限度增加机械摊铺面积$

减少人工摊铺强度$又要使纵向施工接缝避开轮迹

地带$合理设置在行车线位置$减少横向接缝%桥面

标准横断面宽
#2?

$单幅四车道通行$第二车道中

间行车线位于中央
6?

处$沥青摊铺机中央一侧履

带行走在
6?

宽度以外$边带留
".0?

供摊铺机另

一侧履带行走及施工工人通行$实际摊铺宽度为
1.0

?

$如此放样施工可使中央施工接缝刚好位于行车

线上$且两侧施工接缝刚好位于两侧边实线上!见图

!

"%合理设置接缝$避免今后车辆轮迹直接碾压到

接缝上$增加工程使用年限%

图
%

"

施工接缝设置示意图

!

$

"铺设履带行驶木板轨道及侧模%为避免浇

筑式沥青摊铺机履带碾压破坏防水层$沿行进方向

铺设
$

条木板轨道供摊铺机行驶$木板宽
".$0?

#

厚
"."-?

#长
!?

$随摊铺机同步循环布置%在
$

条

木板轨道内侧布置钢制方通侧模$长
2?

$放置在测

量员放样标记的中央
6?

处$也沿摊铺方向循环设

置!见图
0

"%

图
+

"

木板轨道及边界限制侧模布置

!

-

"沥青混合料摊铺%摊铺之前$根据钢板表

面情况测量放样$确定一定间隔某一点的摊铺厚度$

然后调整导轨高度及边界限制侧模$从而确定摊铺

厚度%摊铺机布料器左右均匀布料$边角及轨道边

缘由人工仔细补料整平%由于摊铺宽度有
1.0?

$

为了加快施工速度$防止温度下降影响混合料流动

性$安排
$

台运输车同步卸料$摊铺机行走速度为
#

?

)

?QS

%

!

!

"预拌碎石撒布%预拌碎石料在施工前在沥

青搅拌楼拌制$使用
!.40

!

4.0 ??

碎石预拌

".0/

沥青$待其冷却后装入编织袋$每袋重量为
$0

C

>

$按
2C

>

)

?

$的量事先计算好$沿摊铺路线两侧均

匀放置备用$以防冷却过快而取料路程太远来不及

撒布%对未嵌入浇筑式沥青内的碎石及时用铁滚筒

碾压$使之部分嵌入%

!

0

"边界限制侧模拆除%摊铺施工完成后$待

其自然降温到合适温度!使靠侧模的菱角有一定强

度$拆除侧模后不会坍塌"$进行侧模拆除%拆模前$

对钢制方通侧模涂刷脱模剂%拆模时温度过高则浇

筑式沥青的菱角会出现坍塌现象$温度过低则拆模

困难$经反复尝试$在浇筑式沥青表面温度为
#""

!

##"k

时拆模最合适%

!

2

"边界及接缝处理%靠边界限制的侧模处及

接缝处用人工修补$力求完整平顺$形成整体$接缝

处连接密实#可靠%所有接缝处使用贴缝条演示贴

紧%贴缝条在不同位置的高度有所差异$用于施工

接缝时$贴缝条略高于浇筑式沥青表面
0??

(用于

桥梁边缘构造物接触面时$贴缝条下缘与桥面齐平%

!

1

"边带人工摊铺%两侧机械摊铺不到的

".0?

处采用人工摊铺$浇筑式沥青与桥梁边缘构造

及中央施工缝通过贴缝条来密封(对接缝及边缘仔

$0# """""
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路
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与
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细找补$确保接口平顺$并及时压入预拌碎石%

!

6

"成品养护%施工完成后立即全幅封闭$

!6

A

内严禁任何车辆通行(在上面层高弹
'+,5#-

未

施工前严禁交叉作业$以免造成浇筑式沥青路面破

坏#工作面污染而影响界面连接%施工完成的浇筑

式沥青路面见图
2

%

图
/

"

施工完成的浇筑式沥青路面

$"+

"

施工质量检测

按设计文件要求严格控制检测程序和检测频

率$原材料在有合格证的前提下送检测中心进行检

测$实体检测由五方联合进行%检测结果见表
!

$各

项指标均达到设计要求%

表
%

"

钢桥面浇筑式沥青施工质量检测结果

项目 检测指标 规范要求 检测结果

喷砂

除锈

清洁度级
-

'N$.0

目测对照$

满足要求

粗糙度)
*

? 0"

!

#"" 61.6$

防水黏

结层

湿膜厚度)
??

'

#.$ #.!

!

#.2

黏结强度)
+;N

'

0." 0.0

浇筑式

沥青混

合料

贯入度!

2"k

")

?? #."

!

!." $.64

贯入度增量!

2"k

")

??

#

".! ".-

刘埃尔流动度!

$!"k

")

R -

!

$" #-.0

动稳定度!

2"k

")

!次'

?QS

5#

"

'

-""

""

1-0

%

"

结语

以深圳南坪快速路中山园钢桥面浇筑式沥青路

面为研究对象$根据设计要求确定浇筑式沥青混合

料级配$初定
-

组油石比$测试相应贯入度#贯入度

增量及流动性等指标$确定混合料最佳油石比为

1.$/

%制定钢桥面浇筑式沥青混合料铺装施工工

艺$通过对各施工环节的检查与控制$确保路面铺装

顺利完成$填补了深圳市在钢桥面浇筑式沥青铺装

施工方面的空白$为类似条件下桥面铺装施工积累

了经验%

参考文献!

*

#

+

"

聂文$张肖宁$吴志勇
.

不同工艺对浇筑式沥青混合料疲

劳性能的影响*

K

+

.

交通科学与工程$

$"#-

$

$4

!

!

"&

65#$.

*

$

+

"

胡忠密$马小艳
.

浇筑式沥青混凝土在钢桥面铺装中的

施工技术研究*

K

+

.

价值工程$

$"$"

!

#-

"&

#4#5#4$.

*

-

+

"

王芳$董武斌$李青芸$等
.

南溪长江大桥浇筑式沥青砼

施工技术*

K

+

.

公路与汽运$

$"#!

!

$

"&

#4#5#4-.

*

!

+

"

王振江$曹晓东$范晓睿
.

钢桥面浇筑式沥青混凝土配

合比设计实例与施工应用*

K

+

.

施工技术$

$"#0

$

!!

!增

刊"&

-!!5-!6.

*

0

+

"

欧阳男
.

高弹改性沥青应用于浇筑式沥青混合料的性

能研究*

K

+

.

公路工程$

$"#6

$

!-

!

-

"&

$#05$#4.

*

2

+

"

交通部公路科学研究所
.

公路沥青路面施工技术规范&

K&[8!"

0

$""!

*

'

+

.

北京&人民交通出版社$

$""!.

*

1

+

"

交通部公路科学研究所
.

公路工程集料试验规程&

K&[

*!$

0

$""0

*

'

+

.

北京&人民交通出版社$

$""0.

*

6

+

"

交通运输部公路科学研究院
.

公路工程沥青及沥青混

合料试验规程&

K&[*$"

0

$"##

*

'

+

.

北京&人民交通出

版社$

$"##.

收稿日期&

$"$#5"#5$4

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

"上接第
0"

页#

*

2

+

"

环境保护部科技标准司
.

声环境质量标准&

[9-"42

0

$""6

*

'

+

.

北京&中国环境科学出版社$

$""6.

*

1

+

"

中交第一公路勘察设计研究院有限公司
.

公路环境保

护设计规范&

K&[9"!

0

$"#"

*

'

+

.

北京&人民交通出版

社$

$"#".

*

6

+

"

交通部公路科学研究院
.

公路建设项目环境影响评价

规范&

K&[9"-

0

$""2"

*

'

+

.

北京&人民交通出版社$

$""2.

*

4

+

"

环境保护部科技标准司
.

环境影响评价技术导则 声环

境&

IK$.!

0

$""4

*

'

+

.

北京&中国环境科学出版社$

$""4.

*

#"

+

"

国家环境保护总局科技标准司
.

声屏障声学设计和测

量规范&

IK

)

&4"

0

$""!

*

'

+

.

北京&中国环境科学出版

社$

$""!.

*

##

+

"

全国声学标准化技术委员会
.

声学 各种户外声屏障

插入损失的现场测定&

[9

)

&#466!

0

$""0

*

'

+

.

北京&

中国科学院$

$""0.

*

#$

+

"

环境保护部科技标准司
.

环境噪声监测技术规范 噪

声测量值修正&

IK1"2

0

$"#!

*

'

+

.

北京&中国环境科

学出版社$

$"#!.

收稿日期&

$"$"5#"5#1

-0#"

$"$#

年 第
!

期 伍峻&深圳南坪快速钢桥浇筑式沥青路面铺装技术研究
"


