
桥梁整体同步顶升及监测技术

肖宏宇!刘薇

"江西省瑞寻高速公路有限责任公司!江西 会昌
!

&."/$$

$

摘要!湖州市长兴县港口大桥顺利完成全桥整体同步顶升
&#$-

!该顶升高度为国内较高值!

且未发现新增桥梁结构病害%文中介绍该桥整体同步顶升施工方案和各类型荷载托换(千斤顶布

置及主桥施工期间的监测方案!监测实测值在理论值控制范围内!整体同步顶升施工方案可行%
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桥梁整体同步顶升技术在既有桥梁提高通航净

空#调整桥梁纵向线形等改造工程中应用较多!相比

拆除重建!该技术在施工周期#造价#交通组织等方

面优势明显"浙江省湖州市长兴县港口村长和公路

上港口大桥整体同步顶升
&#$-

!高度较大!施工#

监测方案的制订及实施关系到项目质量#安全能否

达到目标要求"
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工程背景

港口大桥原桥长
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预应力砼连续箱梁!两侧引桥为
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简支板梁

和
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先简支后连续组合箱梁结构!全桥配跨为
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主桥主墩采用群桩基础加承台!下部结构采用实体

桥墩)引桥基础采用单排桩基础!无承台!下部结构

为双柱桥墩加盖梁!桥台采用桩接盖梁式台"

该桥上跨长湖申线航道!目前通行净空不能满

足
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级航道标准"为此!将全桥整体同步顶升
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!两岸各增设
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跨
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空心板梁桥接顺引道"同

步顶升重量见表
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!工艺流程见图
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图
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全桥整体同步顶升施工流程

&

!

各墩顶升千斤顶布置与荷载托换方案
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主桥主墩
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!墩

主墩采用直接顶升法!利用承台作为反力基础!

在承台与梁底之间安装液压千斤顶#交替机械千斤

顶#支撑系统进行顶升"在梁底安装钢分配梁!钢分

配梁采用双拼
&/,

工字钢!调平后固定"钢分配梁

与梁底间缝隙采用高强度灌浆料填充!强度
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"单墩布置
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墩顶升千斤顶和交替机械千

斤顶各
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主桥主墩顶升布置立面图$单位(
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主引桥过渡墩
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!墩

主引桥过渡墩采用直接顶升法!过渡墩两侧分

属
"

个施工段"利用承台作为反力基础!在承台与

梁底之间安装液压千斤顶#交替机械千斤顶#支撑系

统进行顶升"在梁底安装钢分配梁!调平后固定!钢

分配梁与梁底间缝隙采用高强灌浆料填充"引桥一

侧布置
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顶升顶和交替机械千斤顶各
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引桥桥墩

引桥桥墩采用断柱顶升法!由于基础未设置承

台!在桥墩适当高度浇筑钢筋砼抱柱梁!为顶升提供

反力!在抱柱梁与盖梁之间安装液压千斤顶#交替机

械千斤顶#支撑结构!切断桥墩完成荷载托换!盖梁

倒角植筋浇筑砼找平"箱梁单墩布置
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墩顶升

千斤顶和
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过渡墩顶升侧立面图$单位(
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引桥桥墩顶升立面图$单位(

D-

%

&%+

!

引桥桥台

如图
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所示!桥台采用直接顶升法!在承台跨内

侧施工
!$

根静压锚杆桩!在桩顶施工钢筋砼地基梁

作为顶升反力基础"在梁底安装钢分配梁作为顶升
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受力点!在地基梁与钢分配梁之间安装千斤顶进行

顶升"单台布置
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墩顶升千斤顶和交替机械千

斤顶各
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施工监测

桥梁顶升过程中由于纵#横向各支点理论上无

法达到完全同步施工!还存在纵#横向位移的可能

性!给桥梁顶升施工带来一定风险"加上该桥施工

顶升力和位移均较大!为保证施工安全和质量!对主

桥$
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跨%进行施工监测"
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监测方案
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%位移及线形监测"该桥顶升设计维持原设

计纵坡!整体顶升
&#$-

"顶升前对既有桥梁进行

全面测量!获得线形初始值!以此为基准计算线形控

制目标值"梁体整体脱空离开原支座后!以位移控

制为主!顶升过程中保持顶升的同步性!随时监测梁

体顶升过程中的位移"桥面植入膨胀钉布置测点!

梁底及墩顶布置小棱镜#

*h3

精密拉绳位移传感

器测点"
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%高程监测"桥梁的高程控制即控制顶升过

程中高差是施工控制重点!其目标是保证桥梁顶升

过程的同步性和稳定性!确保安全并达到设计标高"
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%应力监测"根据理论计算分析!应力测点

布置本着3少而精4的原则"对于顶升施工的连续梁

桥!施工过程中主梁中支点的弯矩最大!且在不同施

工工序下主梁顶#底板应力变化幅度最大!故选择中

支点截面作为主要应力测试断面)由于边跨
"

+

&

位

置截面高度小!当边支点顶升过程中位移误差较大

时!该截面的应力变化幅度也较大!在此处设置应力

测试断面可辅助判断结构的受力情况)跨中合龙段

作为连续梁桥的关键节段!有必要进行应力监测"

应力监测从顶升开始!逐段监测!一直到顶升到位#

支座安装完成"
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每顶升工
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束后
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监测控制标准

建立该桥主桥连续梁有限元计算模型!计算理

论控制值$见表
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监测结论
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监测结果见表
.

"该桥顶升高度为国内较高值!顶

升施工完成后未发现新增桥梁结构病害!施工过程

中监测实测值在理论值控制范围内"

参考文献!

,

!

-

!

徐志元
#

佛开高速公路大修工程桥梁整体同步顶升技

"下转第
!&"

页$

."! !!!!!

公
!

路
!

与
!

汽
!

运
!!!!!!!!!

"$"!

年
C

月
!



程度病害!分析了在特定环境下这些病害的形成原
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