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摘要!结合珲春至乌兰浩特高速公路吉林至机场段改扩建工程!通过对涵改桥变更方案经济

性及合理性的阐述及与整体拆除重建相同孔径大小盖板涵方案的比较!确定采用在既有盖板涵上

方新建
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小箱梁桥'保留既有盖板涵结构的方案!为拆除重建类型涵洞等小型构造物提供

一种新的改造设计思路%
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中国部分建成年代已久的高速公路服务水平日

趋下降!导致节假日拥堵严重!交通事故频发!对高

速公路的改扩建迫在眉睫"涵洞等小型结构物作为

高速公路中桥涵的一部分!其数量多%类型杂!在整

个工程规模中也是较重要的组成部分"受高速公路

路基拓宽改造方式的影响!不同拓宽改造方式对应

既有涵洞的改造方案存在区别!如常规路基两侧向

外拓宽方式主要影响既有涵洞的长度!对既有涵洞

的位置影响较小!故涵洞一般采用两侧拼宽的设计

方案'而利用既有路基作为改扩建后半幅车道%新建

另半幅路基的拓宽改造方式不仅影响既有涵洞的长

度!对其位置也有较大影响!既有涵洞可能采用单侧

改造及半幅新建的设计方案!甚至可能采用将既有

涵洞拆除后移位新建的方案"实际工程中需根据项

目特点采用最佳的既有涵洞改造设计方案!做到总

体设计原则基本一致%具体问题具体分析"该文主

要针对高速公路改扩建中需拆除后重建类型涵洞的

改造方案进行探讨"
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工程背景

珲春至乌兰浩特高速公路吉林至机场段现状为

六车道高速公路#路基按六车道预留用地!桥梁按六

车道一次建成!全线双向四车道运营$!路基宽
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!设计速度
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"施工图改造方案采用向内

侧预留部分拓宽的方式!扩建为双向六车道高速公

路!路基宽度及设计速度与现状一致"

该项目主线既有涵洞均为钢筋砼盖板涵!主要

为过水涵!部分涵洞兼具通行功能"根据该项目路

基改造方案的特点!对全线路基标准断面改造范围

内既有盖板涵中出现砼破损%露筋%裂缝%铺砌毁损

等病害的涵洞进行维修加固!互通或服务区改造范

围内需拼宽接长的涵洞采用与既有涵洞相同孔径及

结构类型进行拼接处理!同时维修加固既有部分"

桩号
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过水盖板涵在施工图阶段的检测评定中评定为四

类!存在较多对结构受力及安全有影响的病害!检测

评定报告建议将其拆除后重建"依据检测评定结

果!设计采用整体拆除重建相同孔径大小盖板涵的

方案#见图
)
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图
!
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涵洞洞身正断面#单位&

_2

$

在主线半幅封闭施工%半幅运营的交通组织方

案下!该涵洞采取先拆除重建左半幅%待左幅竣工后

再拆除重建右半幅的施工方案"涵洞基坑需从原路

面开挖至新建涵洞基础底部换填至冻胀线位置!开

挖总深度达
C()2

!路面开挖范围
"*(.2

!基坑底部

开挖范围
))(.2

#见图
-

$"在半幅运营的施工要求

下该方案路基基坑开挖过大!施工车辆及机械保通

困难!边坡防护难度大!费用高且施工周期长!同时

由于施工期正处于当地主要降雨期!而该涵洞为主

要过水涵!过水量大!加大了施工难度及安全风险"
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涵洞开挖正断面#单位&

_2

$

"

!

设计方案变更

根据该涵洞的特殊情况!提出多个施工设计方

案!经过多方面分析比较!确定采用在既有盖板涵上

方新建
),-!2

小箱梁桥%保留既有盖板涵结构的

方案#见图
*

$"该方案避免了大开大挖!施工周期

短!便于施工车辆及机械通行!施工难度低!节省造

价!同时可保证汛期排洪不受影响!是一个可行%经

济%合理的方案"

桥梁上部结构采用装配式预应力砼简支箱梁!

下部结构采用桩柱式桥台%钻孔灌注桩基础!桩基长

度通过两处钻孔的地质勘探资料根据规范要求计算

图
$

!

桥型布置示意图#单位&标高为
2

!其他为
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得出"该项目处于北方季节性冻胀环境!桥梁桩长

设计时考虑冻土的影响!一方面由于土的冻融现象!

考虑将冻胀线以上的土作为桩基负摩阻计算桩长!

另一方面考虑将冻胀线以上的土体去除后计算桩

长!最后通过分析比对确定桥梁桩基长度"
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两种改造方案的造价比较

对将原设计挖除后重建
-

孔
"(!25"(!2

钢

筋砼盖板涵与新建
),-!2

装配式预应力简支箱

梁方案的造价进行比较!变更后造价比原设计节省

近
.!

万元!新建桥梁方案更经济%合理#见表
)
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原设计挖除后重建
-

孔
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钢筋砼

盖板涵的造价费用组成中!盖板涵的主体结构费用

约为
")(+O..(!O'(.O)'(-N)/-(+

万元!盖板涵开

挖%回填%路基路面及拆除费用约为
'*(-O*"("O

C.()O-*(!N-).(+

万元!拆除费用占总费用的
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表
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两改造方案的造价对比

项目
!!!!!!!

原设计方案
!!!!!!! !!!!!!!

变更方案
!!!!!!!

数量 造价(元 数量 造价(元

普通钢筋
.).*+(/"]

Y

")+*+) )C.+'"(']

Y

C+)+!'

陆上钻孔灌注桩
4

)("2 ! ! *." /+!).'

砼
)/.C('+2

*

.+CC+.

./-().2

*
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浆砌片石
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*

'+'*-

-"*('2

*

C'+.!

硅烷浸渍
! !

-+'('2

-

)!)C/

后张法预应力钢绞线
4

3

)/(-! ! ! +C*C(+]

Y

+*'.!

厚
"!22

改性
8B$,)* ! !

/C'2

-

-+C-C

厚
'!22

改性中粒式沥青砼
/C'2

-

*.'+"

防水层
! !

/C'2

-

-C++!

固定支座
! !

).-(/<2

*

-/)C.

"!

型伸缩缝
! ! C+(C2 )*--'/

88

级四横梁护栏
! ! C-2 )-.'**

挖基土方
)))-*("2

*

'-*/..

-'C!2

*

/.-*C

填方
! ! "!+2

*

-*.C

砂砾垫层
C!.(+)2

*

)'-!/C ! !

涵背回填
/!-.(-"2

*

*"").* ! !

拆除量
)/.C('+2

*

C.!C!' ! !

路基%路面
-*!"". ! !

合计
*+)/)'/ -C)+*/!
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#见图
"

$"而变更后方案的造价基本以新建

费用为主"

图
%

!

原设计挖除后重建盖板涵方案造价组成

%

!

桥梁施工步骤及注意事项

因主线采用半幅封闭施工%半幅运营的交通组

织方案!涵改桥采用先施工右半幅%待运营后再施工

左半幅的施工方案"施工步骤为将桥梁桩基坐标放

至实地!确定开挖范围
9

清除盖板涵涵顶标高以上

开挖范围内的全部填土
9

桥梁桩基施工完成后!浇

筑台帽%耳背墙
9

吊装上部结构!进行桥梁横向湿接

缝浇筑
9

完成桥面铺装及桥梁护栏安装"

该项目涵改桥施工中需注意&

)

$对既有结构物

的保护"因既有盖板涵被评定为四类病害!施工开

挖涵顶填土时应避免大型机械及重车通行!同时在

开挖至盖板顶
!(/2

时采用人工开挖方式清除覆

土"

-

$半幅施工中!施工车辆及施工机械利用原有

中分带通行!制订完善的交通组织方案!尽量减少对

半幅运营车辆交通的影响"

&

!

结语

高速公路改扩建工程中对于涵洞等小型构造物

的拼宽改造设计已形成了一套较成熟的设计原则及

方案!大部分小型构造物均可采用"从该项目涵洞

改造方案设计来看!涵改桥方案比拆除重建方案更

节约造价%缩短施工周期%降低施工难度"对于多孔

大跨径%埋深较大的需拆除重建的小型构造物!在施

工图设计阶段提出的工程设计方案应具有特殊性!

需从结构安全%施工周期及工程造价等方面比较论

证!切勿机械地套用原则及方案"
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箱梁的不断吊装!线形逐渐变化为凸曲线!进入吊装

后期线形呈现为目标成桥线形"

!!

#

*

$每根吊索拉力都是该吊点的
-

根索力之

和!吊索拉力在钢箱梁吊装架设前期变化较大!达到

)C*!]F

'随着钢箱梁的吊装!吊索拉力变化逐渐趋

于平缓并维持在
)C-!]F

左右'吊装后期!在合龙

段处会呈现峰值突变现象!达到
-!!!]F

左右"

参考文献!

1

)

2

!

项海帆
(

高等桥梁结构理论1

B

2

(

北京&人民交通出版

社!

-!)*(

1

-

2

!

邵旭东
(

桥梁工程1

B

2

("

版
(

北京&人民交通出版社股份

有限公司!

-!)'(

1

*

2

!

钟继卫
(

大跨度悬索桥钢箱梁吊装精细化分析1

Z

2

(

桥梁

建设!

-!)!

!

"!

#

'

$&

C,)-(

1

"

2

!

姜军!忻刚明!孙胜江
(

大跨悬索桥加劲梁吊装阶段的

施工控制1

Z

2

(

公路!

-!!C

#

)-

$&

*/,*C(

1

/

2

!

韦世国!吴建强!文武!等
(

润扬大桥悬索桥钢箱梁吊装

技术1

Z

2

(

桥梁建设!

-!!"

!

*"

#

"

$&

"!,"*O"'(

1

'

2

!

刘晓涛
(

大跨度悬索桥钢箱梁吊装控制分析1

Z

2

(

工程建

设与设计!

-!)+

#

C

$&

)+-,)+"O)++(

1

+

2

!

李永乐!侯光阳!曹平辉!等
(

大跨度悬索桥施工过程加

劲梁临时连接的有限元模拟研究1

Z

2

(

中国科技论文在

线!

-!)!

#

+

$&

/-C,/*"(

收稿日期&

-!-!,)!,-.

'*) !!!!!

公
!

路
!

与
!

汽
!

运
!!!!!!!!!

-!-)

年
))

月
!


