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摘要!新能源汽车自动空调低压控制'高压供电!其低压控制电路复杂!常出现通信故障!造成

高压无法供电$文中以吉利帝豪新能源汽车为例!对电动压缩机控制'

_/Q

控制'鼓风机控制等低

压控制系统线路进行分析!对由低压控制系统引起的故障造成自动空调无法工作进行检修$
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近些年新能源汽车发展迅速$城市公交和出租

车基本采用新能源汽车$个人购买新能源汽车也越

来越多%新能源汽车采用自动空调$与燃油汽车上

空调有很大区别$传统燃油汽车压缩机采用发动机

驱动方式$制热系统采用发动机冷却水作为热源$而

新能源汽车自动空调采用低压控制$高压给压缩机

和加热器供电达到制冷和制热%新能源汽车自动空

调的低压控制系统线路复杂$若其出现问题$将造成

空调无法正常工作%该文以吉利帝豪汽车为例$分

析低压控制系统线路$对由低压控制系统引起的故

障造成自动空调无法工作进行检修%
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自动空调工作条件

整车控制器收到无钥匙起动
_U_3

信号'主继

电器
U]8#

信号'制动灯开关信号'加速踏板信号和

UQV

或
3_V]/

开关信号$车辆完成高压上电$整

车控制器控制
&

*

Q

开关唤醒继电器工作$

&

*

Q

开

关唤醒继电器唤醒空调控制器$自动空调开始工作%

室内温度传感器'阳光传感器'室外温度传感器

给空调控制器提供温度和阳光信号$同时蒸发器温

度传感器或加热芯体温度传感器提供反馈信号$结

合冷暖调节作动器和风向调节作动器$空调控制器

自动调节温度和风速%
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吉利帝豪自动空调低压电路分析

吉利帝豪自动空调低压电路由鼓风机控制电

路'压缩机控制电路'

_/Q

加热器控制电路组成%

+"!
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鼓风机控制电路分析

如图
"

所示$

&

*

Q

自动空调接收空调主机的内

外气调节作动器信号$控制鼓风机调速模块进行风

速控制%

图
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鼓风机控制电路
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鼓风机控制电路为
Z["

,

熔断器
ZT8:

!

"#&

"

,

鼓风机继电器
U]#K

线圈!

9:79$

"

,

&

*

Q

自动空

调
Z_%:78!

,

搭铁%

鼓风机继电器触点闭合电路为
1H

,

熔断器

UT#"

!

"##&

"

,

熔断器
UT8$

!

%#&

"

,

鼓风机继电

器
U]#K

触点!

9!75#

"

,

空调主机
Z_:57"

,

鼓风

机电机
,

鼓风机调速模块
,

空调主机
Z_:579

,

["5

,

搭铁%
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压缩机'

=1:

加热器低压控制电路分析

主继电器给整车控制器
aQ4

提供反馈信号$

aQ4

控制主继电器工作$与空调控制器通信$控制

自动空调工作$其电路为
1H

,

熔断器
ZT"!

!

"#&

"

,

主继电器
Z_8"7"#

,

Z_8"7$

,

aQ4

,

搭铁%

主继电器触点闭合电路为
1H

,

熔断器
ZT"!

!

"#&

"

,

主继电器
Z_8"7!

,

Z_8"79

,

熔断器

UT8!

!

"#&

"

,

热管理继电器
U]"5

!

87"

"

,

&

*

Q

自动空调
Z_%:75:

%

如图
8

所示$压缩机低压控制电路为
1H

,

熔

断器
UT#5

!

8#&

"

,

熔断器
UT"%

!

":&

"

,

热管理

继电器
U]"5

!

57:

"

,

压缩机控制器
U_#!7!

%压

缩机控制器收到
"8a

供电信号$同时高压互锁信号

正常$与
aQ4

通信正常$搭铁信号正常$压缩机控

图
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压缩机低压控制电路

制器对压缩机转速进行控制$控制空调制冷温度%

如图
5

所示$

_/Q

加热器低压控制电路为

1H

,

熔断器
UT#5

!

8#&

"

,

熔断器
UT"%

!

":&

"

,

热管理继电器
U]"5

!

57:

"

,

_/Q

加热器控制器

Q&%97"

%

_/Q

加热器控制器收到
"8a

供电信

号 $同时高压互锁信号正常$与
aQ4

通信正常$
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图
,

"
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加热器低压控制电路

_/Q

加热器控制器对加热水泵进行控制$控制空调

制热温度%

,
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基于低压控制电路的自动空调故障检修
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空调不工作

!

"

"故障现象%汽车正常行驶$打开空调$空调

无响应%

!

8

"故障诊断%汽车正常行驶$说明高压上电

正常%先检查熔断器
UT8!

和
UT89

是否熔断$若熔

断$更换熔断器#若熔断器
UT8!

'

UT89

正常$则检查

&Q

唤醒继电器是否损坏#若
&Q

唤醒继电器正常$

则检查熔断器
UT#5

和
UT"%

是否熔断#若熔断器

UT#5

和
UT"%

正常$则检查热管理继电器
U]"5

是

否损坏#若热管理继电器
U]"5

正常$则判断
&Q

自

动空调控制器是否出现故障#若
&Q

自动空调控制

器正常$则分别检查室内温度传感器'室外温度传感

器和阳光传感器是否有故障%

,"+

"

风速无法调节

!

"

"故障现象%打开空调$能正常出风$但无法

调节风速%

!

8

"故障诊断%打开空调能正常出风$说明鼓

风机能正常工作%先检查内外调节作动器是否发生

卡滞$若无卡滞现象$则检查空调主机内的鼓风机风

速模块是否有故障%调节鼓风机不同挡位$在每个

挡位下测量空调主机
Z_:5

的
"

号针脚和
9

号针脚

之间的阻值$若阻值不变$说明鼓风机风速模块有故

障#若阻值随着挡位提高而下降$说明鼓风机风速模

块正常%

,",

"

空调无法制冷

!

"

"故障现象%打开空调$能正常出风$但不能
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制冷%

!

8

"故障诊断%调节冷暖调节作动器至温度最

低$观察是否能出冷风%若不能出冷风$先检查蒸发

器温度传感器是否正常#若蒸发器温度传感器正常$

则检查低压保险盒内制冷管继电器
U]"!

是否有故

障#若
U]"!

正常$则检查制冷剂电磁阀是否有故

障#若制冷剂电磁阀正常$则检查压缩机控制器

U_#!

的
!

号针脚是否有
"8a

电压'

9

号针脚搭铁

是否正常%

,"-

"

空调无法制热

!

"

"故障现象%打开空调$能正常出风$但不能

制热%

!

8

"故障诊断%调节冷暖调节作动器至温度最

高$观察是否能出热风%若不能出热风$先检查加热

芯体温度传感器是否正常#若加热芯体温度传感器

正常$则检查低压保险盒内热交换器继电器
U]"$

是否有故障#若
U]"$

正常$则检查热交换器是否有

故障#若热交换器正常$则检查
_/Q

控制器
Q&%9

的
"

号针脚是否有
"8a

电压'

!

号针脚是否与

aQ4

通信正常$检查加热泵
Q&$8

的
8

号针脚是否

有
"8a

电压'

5

号针脚是否有搭铁信号%

-

"

结语

以吉利帝豪新能源汽车为例$分析自动空调鼓

风机'压缩机和
_/Q

加热器的低压控制电路和自动

空调的工作条件$通过对其电路的分析$总结容易出

现的电路故障点%以空调常见故障为例$对低压控

制系统可能出现的故障逐一进行检查$确定故障部

件$为新能源汽车维修提供参考%
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