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摘要!随着智慧高速公路的推广!

U/Q

不停车收费成为高速公路未来发展趋势!而收费模式

的改变势必对一般互通的设计选型产生影响$文中首先分析不停车收费模式下高速公路一般互

通设计宜遵循的基本原则!再对几种常用互通方案的特点进行分析比较!研究不停车收费模式下

高速公路一般互通在不同情况下宜采用的形式$
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高速公路一般互通是高速公路与其他等级公路

被交时设置的互通$用于实现高速公路与被交道路

之间的交通转换'满足区域上下高速公路需求%互

通形式选择需综合考虑路网结构'收费站设置'用地

布局等因素%在传统收费模式下$为便于收费管理

和收费设施布置$-收费站宜集中设置.是一般互通

设计基本原则之一$因而一般互通常选择单喇叭或

双喇叭形式%随着智慧高速公路的不断推广$电子

不停车'车牌图像识别等技术逐渐成熟$

U/Q

不停

车收费成为高速公路未来发展趋势%不停车收费模

式下$高速公路一般互通收费将通过
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门架系统

实现$不再需要设置收费站$互通设计将不再受-收

费站宜集中设置.限制$设计时将主要考虑车流的连

续性$进出匝道平面线形设计不再受归于一点!收费

岛"限制$互通选型也将变得更灵活%

对于高速公路与等级高'交通量大的高等级公

路交叉$从实现高效转换'保障交通安全等角度考

虑$不停车收费模式下一般会采用十字形枢纽互通

方案$互通选型较固定%而对于高速公路与等级低'

交通量小的低等级公路交叉$从减小工程规模'节约

投资等角度考虑$一般会采用匝道与被交道路平交

的互通方案$互通形式有喇叭形'菱形'部分苜蓿叶

等$设计也较灵活%该文主要研究高速公路与等级

低'交通量小的低等级公路交叉时的互通选型%
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不停车收费模式下高速公路一般互通选

型原则

""

在明确不设置收费站后$一般情况下限制互通

式立体交叉选型的主要因素有被交道路情况'地形

地物'用地条件'造价等%综合考虑这些因素$结合

一般互通服务区域上下高速公路的功能需求$一般

互通选型主要遵循以下基本原则&
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"满足功能%实现高速公路与被交道路交通

转换是一般互通的最主要功能$互通形式选取宜尽

量提升二者间交通转换效率%而影响交通转换效率

的最大因素是一般互通匝道与被交道路的连接方

式$匝道与被交道路有几处平面交叉及平面交叉处

采取何种交通组织方式都将影响一般互通的选型%
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"适应地形%不同互通形式对被交区域
%

个

象限的占用会有所不同$如菱形互通需占用
%

个象

限'喇叭形和部分苜蓿叶形互通需占用
8

个象限%

实际设计中$受地形地物限制$经常会遇到交叉区域

某个象限不能利用的情况$从而限制了某种互通形

式的应用%
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"节约用地%中国土地资源紧缺$珍惜'合理

利用土地和切实保护耕地是一项基本国策%互通占

地面积较大$是高速公路项目中占地较大的一环%

在满足互通功能的前提下$应尽可能选择占地少的

互通形式$节约用地%
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"经济合理%合理减小工程规模'降低工程

造价是高速公路优化设计的重要目标$确保设计方

案经济合理也是互通选型的主要基本原则之一%
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不停车收费模式下高速公路一般互通的

选型

+"!
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一般互通主要形式

根据中国大部分地区!设置收费站"'海南省!不

设置收费站"高速公路一般互通建设经验$一般互通

常采用喇叭形'菱形'部分苜蓿叶形
5

种形式!见图
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"%喇叭形互通是在高速公路主线侧采用喇叭形匝
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道'被交叉公路侧采用平面交叉的互通式立体交叉

形式%菱形互通是在高速公路主线侧出口和入口采

用直连式匝道'被交叉公路侧采用平面交叉的互通

式立体交叉形式%部分苜蓿叶形互通是在高速公路

主线侧
8

个象限内采用人字形匝道'被交叉公路侧

采用平面交叉的互通式立体交叉形式%

图
!

"

高速公路一般互通形式示意图
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互通形式比较

5

种互通形式在互通转换效率'地形适应性'占

地规模'工程造价即一般互通选型主要基本原则所

反映的
%

个方面均存在一定差别%
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互通转换效率

互通转换效率需综合进出高速公路效率和进出

被交道路效率两方面%

!
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"进出高速公路的效率%菱形互通采用
%

条

直连式匝道与高速公路主线相连$线形指标较高$视

线较好$交通转换最顺畅%喇叭形'部分苜蓿叶形互

通均存在环形匝道$尤其是部分苜蓿叶形存在
8

处

环形匝道$其通行能力和效率不如菱形互通%

!

8

"进出被交道路的效率%喇叭形互通与被交

道路有
"

处
/

形平面交叉%菱形互通$当
%

条匝道

较分散时$称之为-分散式菱形互通.$与被交道路存

在
8

处十字形平面交叉#当
%

条匝道聚拢于交叉点

时$称之为-集中式菱形互通.$与被交道路存在
"

处

十字形平面交叉%部分苜蓿叶形互通与被交道路有

8

处
/

形平面交叉%平交数量及交叉冲突点越少$

交通组织越简单$进出被交道路的效率越高$同时对

被交道路交通流的影响越小%从进出被交道路的交

通组织复杂情况及效率来看$喇叭形互通'集中式菱

形互通交通组织最简单'转换效率最高'对被交道路

交通流的影响最小$部分苜蓿叶形互通略优于分散

式菱形互通%当被交道路对沿线出入口采取控制措

施时$宜选择平面交叉较少的喇叭形互通或集中式

菱形互通#当优先考虑提升进出高速公路效率和安

全性时$宜选择菱形互通%

+6+6+

"

地形适应性

喇叭形和部分苜蓿叶形互通需占用高速公路与

被交道路交叉区域内的
8

个象限$相对较灵活$可根

据实际地形地物情况布局互通匝道%菱形互通设置

%

条直连式匝道$需占用交叉区域内的
%

个象限$当

某个象限因地形'地物限制不能利用时$则无法采用

菱形互通形式%
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占地规模'工程造价

一般互通的占地规模及工程造价均和互通匝道

的布设有较大关系%高速公路'被交道路'匝道所包

围的区域越大$占地规模越大#匝道工程越长$造价

越高%一般情况下$喇叭形互通由于存在喇叭头'匝

道与高速公路主线分离等$占地规模'工程造价均较

大%菱形互通根据匝道的分散程度$占地规模可大

可小$分散式菱形互通占地有时会超过喇叭形互通$

集中式菱形互通占地最小%部分苜蓿叶形互通占地

介于喇叭形互通'集中式菱形互通之间$工程造价与

菱形互通基本相当$均小于喇叭形互通%

以某平原地区高速公路一般互通为例$被交道

路为二级省道$结合现场情况$分别设计图
8

所示喇

叭形'集中式菱形'部分苜蓿叶形
5

种方案%

经比较分析$不同互通方案的主线工程规模基

图
+

"

某平原地区高速公路一般互通设计方案示意图
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本没有区别$主要区别在于互通匝道的建设长度及

互通布局占地%扣除主线占地及工程规模后$不同

互通方案的占地规模'工程造价见表
"

$匝道工程规

模见表
8

%总体而言$在占地规模方面$喇叭形最

大$部分苜蓿叶形其次$集中式菱形最小$集中式菱

形互通比部分苜蓿叶形互通节约占地约
58!9#+

8

'

比喇叭形互通节约占地约
:9"!5+

8

#在工程规模方

面$喇叭形工程规模最大'造价最高$菱形和部分苜

蓿叶形基本相当$喇叭形比菱形'部分苜蓿叶形互通

增加投资约
":##

万元%

表
!

"

不同互通方案占地规模'工程造价对比

互通形式 占地规模*
+

8 工程造价*万元

喇叭形
"#"9%$6!8 :$!#6"%

集中式菱形
%5$!565$ %#K:6!9

部分苜蓿叶形
!$%:565! %"$:6"K

表
+

"

不同互通方案匝道工程规模对比

互通形式
匝道宽

度*
+

匝道路基

长度*
(+

匝道桥梁

长度*
(+

喇叭形
K6# "6"! #6##

"$6: #6!5 #6"9

集中式菱形
K6# 86#: #6##

"$6: #6## #6##

部分苜蓿叶形
K6# "655 #68"

"$6: #65# #6##

,

"

结论

综上$在互通转换效率'地形适应性'占地规模'

工程造价等方面$

5

种互通形式各有优劣%喇叭形

互通与被交道路仅
"

处平面交叉$交通组织最简单$

但工程规模'占地均较大#菱形互通占地较灵活$尤

其是集中式菱形互通占地小$但对互通区域地形条

件要求较苛刻#部分苜蓿叶形互通工程规模较小$但

存在
8

处环形匝道$对进出高速公路的效率有一定

限制%高速公路与等级低'交通量小的低等级公路

交叉采用匝道与被交道路平交的互通方案时$需根

据不同情况选择适用的互通形式&

!

"

"在未来土地政策越来越收紧的趋势下$喇

叭形互通存在占地大'造价高等劣势$一般情况下宜

慎用%

!

8

"相对而言$菱形'部分苜蓿叶形互通占地

小'造价低$宜根据地形条件等实际情况灵活选用%

如互通区域地形条件允许$宜优先选用占地最小的

集中式菱形互通#当某象限受限不能采用菱形互通

时$可采用部分苜蓿叶形互通%
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