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公路大件运输快速评估系统的智能化探讨

韩征
(中南安全环境技术研究院股份有限公司,湖北 武汉　４３００７０)

摘要:随着国家建设的快速发展,大件运输的通行数量不断增加,急需提升大件运输审批效

率,建设更加智能化的评估系统.而目前的评估系统多以结构承载力两阶段分析为基础,流程烦

琐.文中介绍湖北省以车辆信息数据库为核心的公路大件运输快速评估方法,提升评估系统的智

能化水平,加快交通强国建设.
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　　公路大件运输的对象是体积大、不可解体的货

物,存在尺寸超限或质量超限的情况.大件运输在

助力国家高端产业发展的同时,对公路设施的管理

养护提出了更高的要求.公路管理机构应对管辖路

网内通行的大件运输车辆进行安全评价和审批,安
全评价主要包括公路空间和结构承载力的可通行性

评价.鉴于大件运输车辆对沿线公路的安全威胁,
审批难成为大件运输行业的痛点.在交通运输部着

力打造智慧交通的背景下,利用先进信息技术建立

公路大件运输快速评估系统成为必由之路.受相关

政策的推动,全国已有多个省份结合工程实际建立

了公路大件运输评估系统[１－３],这些评估系统多以

桥梁承载能力检算为基础对结构承载力进行评价,
分为两个阶段进行评估,第一阶段采用控制性参数

的荷载效应比较法,第二阶段采用正常使用极限状

态的作用短期效应检算法.采用两阶段评估方法虽

然能有效地对结构承载力作出可通行性评价,但评

估流程烦琐、耗时长,无法满足审批数量日益增长的

需求,同时忽视了公路空间可通行性评价,公路大件

运输评估系统的智能化有待提高.

１　评估系统的功能

常见的大件运输车辆一般为半挂式牵引车

[见图１(a)],货物质量较大时采用液压挂车 [见
图１(b)],有别于一般的运输车辆,具有超长、超宽、
超高、超重的特性.

　　大件运输车辆在公路上运行时,由于其超长、超
宽、超高的特性,对通行空间有一定要求.公路空间

可通行性评价主要是分析公路的建筑界限、转弯半

图１　典型的大件运输车辆(单位:cm)

径能否满足要求.由于不同等级公路的技术指标、
道路环境、管理手段各有不同,评估系统应针对大件

运输车辆拟通行的路段进行全面评价.大件运输车

辆的总质量超过公路的限载标准,部分车辆的荷载

效应还会超出桥梁设计汽车荷载效应,对结构物产

生一定安全影响.因此,结构承载力可通行性评价

主要是测算沿线桥梁的结构承载能力能否满足大件

运输车辆的通行需求.建立公路大件运输评估系统

时应综合考虑公路空间和结构承载力的可通行性评

价,评估流程见图２.

图２　公路大件运输评估主要流程
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　　评估系统应包含以下功能:１)输入车货参数,
包括车辆类型、几何尺寸、车货总质量、轴载等.２)
数据存储,包括路段基础信息、技术状况信息、模型

库.３)安全评价,通过收集大件运输主要通行路线

的设计资料、养护资料、实际技术状况、桥梁承载能

力检算结果等建立评估子系统,分别进行空间可通

行性评价和结构可通行性评价.４)路径决策,对于

满足要求的进行授权或出具报告,对于不满足要求

的提示相关信息.由于特殊车辆由系统进行自动评

估时可能存在误判,系统输出不满足路段信息,由人

工进行判别.
大件运输的评估结果对于整个运输活动至关重

要,选取合适的运输路径,可提高运输服务质量,降
低运输成本;提升主管部门的审批效率,可提高办事

群众的满意度,降低管理成本.

２　数据库在评估系统中的应用

计算机数据库可用于信息管理,通过该技术可

以组织、存储数据,高效获取、处理数据.随着信息

技术的不断发展,数据库的应用对于智能化发展极

为重要.
公路大件运输快速评估系统由若干数据库组

成[４],数据库存储桥梁基础信息、技术状况信息、模
型、桥梁可通行车辆信息等.通过数据库的应用改

变以往大件运输审批中流程烦琐、耗时费力的状况,
提升主管部门的审批效率.

空间可通行性评价子系统应包含以下数据库:

１)收费站数据库,包含地理位置、图片、车道数、
长/宽/高数据、ETC(不停车电子收费系统)有关数

据.２)服务区数据库,包含地理位置、面积、停车位

数量、匝道宽度.３)道路互通数据库,包含地理位

置、转向功能、转弯半径.空间可通行性评价子系统

与公路养护管理系统联通,调用养护施工段落数据.
结构可通行性评价子系统应建设公路构造物数据

库,包含技术等级、技术状况、独柱墩位置、承载能力

分析模型(见图３).

图３　快速评估系统数据库建立

　　评估系统还应建立车辆信息库,存储经过评估

的车辆信息,对于待评估的车辆可通过检索比对快

速给出结论.车辆信息库应包含挂车车型、轴数、轮
胎数、各轴轴载、车货总质量、车货外廓尺寸、轴间

距、整车组最小转弯半径等车辆数据及相对应的评

估路段数据,并在后期应用过程中不断扩充.

３　湖北省公路大件运输快速评估系统介绍

为提高主管部门的审批效率,湖北省公路大件

运输快速评估系统在对公路空间和结构承载力进行

可通行评价的基础上,利用数据库增加车辆信息比

对过程[５].当大件运输车辆的形式相近时,单一参

数的变化可通过数据比对快速给出评估结果,例如

与数据库中某一车辆比较,其他参数相同的情况下

车辆轴载变小,那么可以通行相对应的路段.评估

流程见图４.

图４　湖北省公路大件运输快速评估流程

　　湖北省公路大件运输快速评估系统采用 B/S
体系结构,充分利用网络通信技术、GIS(地理信息

系统)技术、系统集成技术和信息安全技术,全面提

升系统的智能化服务水平.对于车辆信息库,采用

边应用、边迭代的方法不断进行扩充.
该系统以湖北省主要大件运输通道为研究对

象,收集相关资料并分析计算,建立空间可通行性评

价子系统和结构可通行性评价子系统.系统考虑为

四类用户使用,即大件运输申报人员、主管部门审批

人员、系统技术支持人员、现场核查信息人员.大件

运输申报人员拥有申报信息的填写和查阅权限,按
照系统规定的对话框输入申报信息,了解审批进度

和结果,运输时按照申报通过路线进行实时导航.
主管部门审批人员拥有所有权限,可根据需要给大

件运输申报人员、系统技术支持人员、现场检查信息

人员下达各项指令,为科学决策提供充足的基础资
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料.系统技术支持人员拥有所有权限,对于评估系

统不能直接给出结果的车辆特别是载重超限车辆,
调用相关数据库进行复核,并根据相关信息对数据

库进行更新.现场核查信息人员拥有查询和反馈权

限,根据需要核查车辆、载荷、尺寸、路线、驾驶员等

信息,并在系统中反馈核查结果.
大件运输申报人员还可以利用评估系统的试算

功能调整配车形式和运输路线.桥梁能承受的车辆

荷载不仅与桥梁自身承载能力有关,还与车辆的轴

数、轴距、轴重有关,特别是中小跨径桥梁.所以利

用评估系统进行试算,可以提高申请的成功率,且节

约时间.
湖北省公路大件运输快速评估系统还在可通行

性评估的基础上,结合 GIS 技术,利用网络拓扑结

构实现路线选择智能化,申报人员只需输入路线的

起、终点,评估系统即可给出推荐路线,改变了以往

根据经验申报运输路线不通过后反复申请的状况.

４　结语

提升大件运输快速评估系统的智能化水平对于

提高审批效率具有重要意义,继续升级完善大件运输

网上审批系统,全面实现跨省及省内行驶公路网上许

可,做好一体化平台对接,解决办事系统繁杂、业务协

同不足问题,确保大件运输企业申请“只进一个系

统”,最大限度提升用户体验,助力交通强国建设.
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表２　中间２个挂载点优化前后汽车性能仿真分析结果

汽车性能 分析内容 目标
中间２个挂载点优化前后的分析结果

优化前 优化后

NVH 性能
前座椅模态/Hz ＞１７．００ １７．１０ １７．７０
后排路噪/dB(A) ≤４６．００ ４９．６０ ４６．００

耐久性能

扭转刚度/[(kN􀅰m)􀅰deg－１] ＞３６．００

座椅连接点静刚度(４个点)/(kN􀅰mm－１) ＞１．５０

电池包挂载点静刚度/(kN􀅰mm－１) ＞０．８０

３６．０８ ３６．１５
２．１１ ２．５３
１．５８ １．７６
１．５３ １．６３
３．１９ ３．３７
０．５８ ０．８５

安全性能

模组侵入量(正碰)/mm ≤１０．００ １．７０ １．３０
模组侵入量(侧碰)/mm ≤１０．００ ８．８０ ８．５０

成员保护(胸部压缩量)/mm ≤３２．００ ３２．８７ ３１．７０

性能、耐久性能和安全性能有重要影响.
(２)对车身端进行优化设计,能使汽车的 NVH

性能、耐久性能和安全性能满足目标要求.
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