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广州市城市道路交叉口借道左转应用设计

王文静

（广州市市政工程设计研究总院有限公司，广东 广州　５１００６０）

摘要：随着广州市机动化水平的快速发展，城市道路交通拥堵日益突出。广州市越秀区作为

老城区，土地资源有限，路网优化空间小，亟待通过有效的交通治理措施挖掘道路通行能力。为解

决老城区道路资源有限、通行能力不足的问题，文中基于交叉口流量转向特征，提出交叉口设置可

变车道的措施，充分利用出口道的道路空间资源实施借道左转，挖掘道路通行能力，保证交叉口的

通行需求；以广州市中山一路－达道路交叉口为例，介绍出口道可变车道的应用设计与实施效果。
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　　受资金、土地资源等相关条件的制约，大型城市

道路里程的增速往往无法匹配机动车拥有量及出行

需求的提升，供需矛盾使城市尤其是中心城区交通

拥堵日益严重。据统计，２０２１年广州中心城区工作

日高峰小时平均速度为２０．５ｋｍ／ｈ，整体处于中度

拥堵状态，其中以越秀区拥堵最严重，高峰小时平均

速度仅１７．８ｋｍ／ｈ。作为老城区，广州市越秀区路

网建设已成熟，优化空间小，亟待通过有效的交通治

理措施挖掘道路通行能力，缓解日益严重的交通拥

堵［１］。道路交通能力的挖掘是缓解城市中心区域交

通拥堵的重要途径［２－４］。借道左转是一种出口道可

变车道措施，它将其中一条或以上出口车道设为可

以变更的进口道，利用信号相位进行控制放行以提

升进口车道的通行能力，从而缓解交通压力，适用于

道路宽度受限且左转车流量较大的交叉口［５－７］。目

前，借道左转研究涵盖了交通组织、车道布局、车流

组织、信号控制、公共交通等，内容趋于完善［８－１１］。

本文借鉴广州市越秀区２０２０年交通拥堵治理经验，

以广州市中山一路－达道路交叉口为例，介绍借道

左转的设计方法，通过对关键交通流早晚高峰通行

能力、通过车流量、服务水平及排队长度的比较，评

价可变车道措施的实施效果，提出工程应用建议。

１　借道左转应用案例分析

目前，可变车道借道左转在全国多座城市都有

相关应用，尤其适用于车流量大、信号周期长、车道

宽的交叉路口。它能在一定程度上提升道路通行能

力，缓解交通拥堵。

１．１　昆明双龙桥路口借道左转试点

２０２１年２月，昆明交通局在深入调研交叉口道

路条件和交通需求的基础上，选取昆明双龙桥路

口（环城南路－巡津街交叉口）进行借道左转试点。

在该交叉口的每个方向设置一条借道左转车道，利

用红、绿灯的空档期及道路空间，既不影响对向车道

车辆的行驶，又能有效提升左转车的通行效率。

１．２　长沙松桂园路口试行借道左转

２０１６年３月，长沙松桂园路口（芙蓉路－营盘

路交叉口）南北方向试行借道左转，在每个工作日的

７：００－１９：００时间段实行。芙蓉路南北向车辆行驶

至松桂园路口左转时，既可从原左转车道通行，也可

借用部分逆向车道左转。理论上每个信号周期南北

入口的左转弯通过量可增加２０辆，有效提升了交叉

口的通行能力。

１．３　佛山南海大道－海五路交叉口试行借道左转

　　２０１８年６月，佛山在南海大道自北向南方向试

行借道左转，南海大道自北向南的车辆通过借用自

南向北的反方向东侧车道左转进入海五路，实现借

道左转，实行时间为７：００—２０：００。经预测，实行借

道左转，在一个信号周期可放行车辆超过１０辆，该

路口高峰每小时可多放行车辆２００～３００台，提升北

进口通行能力约１０％。

２　工程应用设计案例

２．１　实施前交通情况

２．１．１　实施前交通组织

广州市中山一路－达道路交叉口是中山一路和
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达道路形成的Ｔ形交叉口，为信号控制交叉口。中

山一路为双向六车道，中央设绿化带隔离；达道路为

双向四车道，设机动车护栏隔离对向车道。

２．１．２　实施前交通运行情况

中山一路－达道路交叉口高峰流量主要以中山

一路东西向直行流量为主，同时达道路南往西左转

流量较大，左转车流排队较长，超过２２０ｍ。

治理前，早高峰时段信号控制周期为１９４ｓ，南进

口左转交通量为９０４ｐｃｕ／ｈ，左转绿信比λ为０．２６，饱

和度为１．１７，服务水平为Ｆ级，交通量已超过进口道

的通行能力，排队长，交通拥堵严重；晚高峰时段信号

控制周期为１６３ｓ，南进口左转交通量为１０３２ｐｃｕ／ｈ，

λ为０．３１，饱和度为１．１１，服务水平为Ｆ级，交通量已

超过进口道的通行能力，交通拥堵严重；其余进口道

早晚高峰处于正常运行状态（见图１、表１）。

图１　中山一路－达道路口实施借道左转前的交通组织

表１　实施借道左转前交叉口高峰期交通状况

进口道 转向
早高峰交通状况

交通量／（ｐｃｕ·ｈ
－１） 饱和度 服务水平

晚高峰交通状况

交通量／（ｐｃｕ·ｈ
－１） 饱和度 服务水平

直行 １９８８ ０．６６ Ｃ １９７２ ０．６７ Ｃ

东进口 左转 ７２ ０．３３ Ａ １８６ ０．７２ Ｃ

掉头 ４８ ０．８１ Ｄ ２２ ０．２８ Ａ

西进口
右转 ２４０ ０．２５ Ａ ３８７ ０．４６ Ｂ

直行 １１６０ ０．４２ Ｂ １５９２ ０．７０ Ｃ

右转 １４０ ０．１９ Ａ ２０８ ０．２９ Ａ

南进口 左转 ９０４ １．１７ Ｆ １０３２ １．１１ Ｆ

掉头 ３２ １．１７ Ｆ ２０ １．１１ Ｆ

２．２　交通组织优化设计（见图２）

（１）调整交通标线。南进口内侧车道调整为可

变车道，取消车道内部原地面箭头；增设交叉口内部

左转导流线；东进口车辆停止线前移，缩小交叉口范

围。可变车道的长度应保证下一相位交通流到达冲

突点之前，可变车道内的左转车辆清空［１２］。经计

算，中山一路－达道路交叉口南进口可变车道长度

图２　借道左转设计平面示意图

不超过３６ｍ，设计中取３６ｍ。

　　（２）增设交通指引标志。分别在距离南进口车

辆停止线５０ｍ和２０ｍ处增设预告、确认借道左转

的ＬＥＤ交通指引标志，明确车道行驶的相关信

息（见图３）。

图３　借道左转预告标志与确认标志示意图

　　（３）完善交通设施。取消可变车道范围内中央

护栏，保证左转车道可越过中央双黄线使用可变

车道。

２．３　信号控制方案设计（见图４、图５）

（１）交叉口左转绿灯启亮前ＬＥＤ动态可变交

通指引标志牌提前转为绿屏，显示“请按指示借道左
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转”，使左转车道提前驶入可变车道，提高可变车道

的利用率。

（２）交叉口左转绿灯结束前ＬＥＤ动态可变交

通指引标志牌提前显示“红屏禁止借道左转”，保证

可变车道内左转车辆清空。经计算，中山路－达道

路交叉口南进口可变车道提前７ｓ禁止借道左转。

（３）各信号相位的进出口车道数量相匹配。由

于高峰时段新增一条南往西左转车道，西出口仅

４条车道，东进口直行与南进口左转车流需分开

放行。

图４　早高峰信号控制方案设计示意图

图５　晚高峰信号控制方案设计示意图

３　实施完成后评估

借道左转实施后，交叉口南进口左转车辆运行

情况得到显著改善，其他进口交通运行处于可接受

的范围。高峰期通行能力提高１３５４ｐｃｕ／ｈ，早高峰

通过车流量增加２９０ｐｃｕ／ｈ，饱和度由１．１７降至

０．５８，服务水平由Ｆ级提升至Ｃ级，南进口左转排队

长度由２２０ｍ降至１３５ｍ（见表２）。

表２　实施借道左转前后早高峰交叉口运行指标对比

阶段
通行能力／

（ｐｃｕ·ｈ
－１）

通过车流量／

（ｐｃｕ·ｈ
－１）

饱和度
服务

水平

排队长

度／ｍ

实施前 ７９９ ９０４ １．１７ Ｆ ２２０

实施后 ２１５３ １１９４ ０．５８ Ｃ １３５

变化值 １３５４ ２９０ －０．５９ — ８５

４　应用建议

广州市越秀区２０２０年交通拥堵治理中在多个

点位实施借道左转措施，根据实施效果对借道左转

措施进行滚动优化。结合工程实施经验，对借道左

转的实际应用提出以下建议：

（１）借道左转指引标志宜设置在车辆停止线前

１０～２０ｍ，以有效提高可变车道的利用率。

（２）出口道公交车等大型车比例较高的点位不

宜实施借道左转，因为大型车转弯半径较大，易与红

灯期间可变车道内待行车辆产生冲突。

（３）借道左转措施宜与禁止路侧停车措施联合

实施，因为路侧停车会影响借道左转的实施效果。

出口道临时上下客需求旺盛的点位不宜实施借道左

转，因为临时上下客会影响出口道通行效率，从而制

约借道左转的实施效果。

５　结语

实施借道左转后，广州中山一路－达道路交叉

口高峰期运行条件得到显著提升，南进口通行能力、

通过车流量提高，服务水平得到提升，排队长度减

小，缓解了南进口的交通拥堵。

综上，实施借道左转可利用出口道空间资源，提

高进口道左转的通行能力，有效解决道路空间有限

引起的通行能力不足的问题。
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图３　机动车当量交通量统计

区间为０～１。剔除上述取值区间外的数据。

（２）数据补缺。该交通调查站点２０２１年１２月

及２０２２年９—１１月均采集到同期数据，可采用历史

数据库插补法进行数据补缺，也可采用时间序列法

和空间位置插补法将交通调查站点附近的收费站数

据及相同方向车道的交通调查站点数据进行比对，

补充缺失数据，缩小补缺数据的误差率，满足多源交

通数据融合及应用要求。

３　多源交通调查数据在公路网运行分析中

的作用

　　做好交通量调查是改善新疆公路交通出行服务

水平，提高交通公共服务能力的重要手段。开展公

路交通量调查，可积累新疆公路网多源交通流量数

据，总结年度高速公路、国省干线公路交通量时空分

布特征、交通组成及拥堵情况，据此分析社会经济发

展与交通流量间的关系，预测未来道路的交通需求，

为合理确定公路网总体规模、技术标准和空间布局

提供依据。依据高速公路和普通国省干线公路交通

流量、车速和交通密度等数据，可掌握新疆公路网的

主要运行特征，为新疆公路网运行分析提供参考。

４　结语

现有大多数交通研究仅针对收费站数据或交通

调查数据展开，未将两种数据进行融合应用，造成路

网交通量分析精度不高。本文通过研究多源交通数

据预处理方法并将其应用于新疆 Ｇ３０１２吐和高速

公路某断面交通调查站交通数据分析，提出数据预

处理措施。随着新疆公路网结构的进一步完善，各

地高速公路和国省干线公路沿线新建了一定数量的

交通调查站点，对交通调查站点和收费系统采集数

据进行处理，得到相关交通参数，根据这些参数可更

好地分析新疆公路网运行情况，为公众出行提供优

质的服务，为公路规划、建设、管理及养护提供重要

的信息支撑。
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