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摘要：新型冠状病毒感染疫情防控对高速公路特别是对连通机场和市区、服务机场进出港的

临空高速公路的交通量和通行费收入影响很大。文中通过对武汉天河机场２条高速公路２０２２年

１１月—２０２３年４月总体和各收费站通行费收入的分析，研究在新型冠状病毒感染疫情影响下通

行费收入变化的主要特征及主要原因，并预测机场高速公路交通量和通行费收入的发展变化趋

势，探讨提高通行费收入的相关策略和措施。
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　　２０２０年初暴发的新型冠状病毒感染疫情对高

速公路运营产生了巨大影响。临空高速公路作为城

镇化地区高速公路，具有交通拥堵严重、交通结构复

杂、扩容空间受限等特点［１］。临空高速公路是城市

的门户，也是机场的门户，不但承担着外防输入、内

防输出的疫情防控重任，还承担着保通保畅的交通

保障任务。疫情防控期间，临空高速公路的通行费

收入受到很大影响。王毅通过层次分析模糊评价

对高速公路经营企业风险进行了评价［２］。岳福青等

研究了高速公路建设运营集团的转型发展［３］。蔡晓

等通过高速公路通行费收入影响因素分析确定可量

化的指标，预测了新建（扩建）高速公路的通行费收

入［４］。林丽等分析了高速公路大修养护阶段各因素

对通行费收入的影响，提出了高速公路改扩建阶段

通行费收入模型［５］。褚春超等研究了新型冠状病毒

感染疫情对交通基础设施投融资的影响［６］。冯旭杰

等研究了新型冠状病毒感染疫情对城市轨道交通运

营的影响［７］。邹祥莉等研究了新型冠状病毒感染疫

情对城市公交客流的影响［８］。周健研究了新型冠状

病毒感染疫情对交通运输行业的影响［９］。ＧｏｎｇＹ．

Ｂ．等分析认为新型冠状病毒感染疫情后期随着出行

限制的放松，车流量已基本恢复到疫情前的水

平［１０］。目前，关于新型冠状病毒感染疫情对高速公

路通行费收入影响的研究不多。本文以武汉天河机

场高速公路为例，研究新型冠状病毒感染疫情对临

空高速公路通行费收入的影响，预测通行费收入的

变化趋势，并提出相应对策。

１　项目背景

武汉机场高速公路公司运营管理机场一通道、

机场二通道２条连接天河国际机场和武汉市区的

高速公路，目前设有７个收费站，即机场高速、机场

路、宋家岗、刘新集、黄花涝、马家湖和墨家湖收费

站［１１］。武汉机场高速公路公司在新型冠状病毒感

染疫情防控中顾全大局服务地方，圆满完成了“守门

战疫”的各项任务，但公司在这次疫情中受到巨大影

响，交通量和通行费收入锐减。图１为武汉机场高

速公路路线和收费站位置及衔接路网示意图。

２　通行费收入变化特征和变化趋势

２．１　通行费收入统计周期

通行费收入的变化特征反映交通量的变化规

律。通行费收入统计周期按如下原则确定：

（１）统计起始时间选择在２０２２年１２月７日国
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图１　武汉机场高速公路收费站及路网位置关系示意图

务院疫情防控优化调整“新十条”发布前一个月，这

一个月也是疫情封控最严格的时期。

（２）为保障时效性，统计周期不宜太长，可选择

２～６个月，分别选取防控期间和防控结束１～３个

月的通行费收入进行分析。

（３）２０２３年１月２１日是除夕，２月５日是正月

十五，春节前后的通行费收入受春运（２０２３年春运

自１月７日至２月１５日，为期４０ｄ）影响和平时差

别较大，参考意义不大。统计周期不宜太长，选择统

计周期为６个月。出于以上考虑，统计结束时间选

择为２０２３年４月３０日。

２．２　机场高速公路总体通行费收入的变化

疫情封控期间，武汉机场高速公路的通行费收

入总体为５０万元／ｄ，最低为２０万元／ｄ左右。封控

结束后，通行费收入稳步提升至１００万元／ｄ以上，

最高突破１５０万元／ｄ。武汉机场高速公路２０２２年

１１月—２０２３年４月的总体通行费收入变化见图２。

图２　统计周期内武汉机场高速公路一、二通道总体通行费收入的变化

２．３　各收费站的通行费收入

武汉机场高速公路７个收费站中，机场高速收

费站的通行费收入最高，其次为宋家岗收费站，机场

路收费站、墨家湖收费站、刘新集收费站、黄花涝收

费站、马家湖收费站的通行费收入依次减少，各站点

通行费排名在疫情封控前后相对稳定。宋家岗收费

站的通行费收入在疫情封控前后较稳定，封控期间

其通行费收入最高，稳定在３０万元／ｄ左右；而机场

高速收费站的通行费收入在疫情封控前后波动较

大，封控结束后，其通行费收入上升明显，由疫情防

控期间的（１０～２０）万元／ｄ升至５０万元／ｄ以上，取

代宋家岗收费站成为通行费收入最高的站点。图３

为武汉机场高速公路２０２３年１月１３日各收费站

通行费收入占总收入的比例，图４～１０为２０２２年

１１月—２０２３年４月各收费站总体通行费收入的变

化，图１１为统计周期内武汉机场高速公路及各收费

站通行费收入的变化趋势对比。

图３　武汉机场高速公路各收费站通行费收入占比
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图４　统计周期内机场高速收费站通行费收入的变化

图５　统计周期内机场路收费站通行费收入的变化

图６　统计周期内宋家岗收费站通行费收入的变化

图７　统计周期内刘新集收费站通行费收入的变化
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图８　统计周期内黄花涝收费站通行费收入的变化

图９　统计周期内马家湖收费站通行费收入的变化

图１０　统计周期内墨家湖收费站通行费收入的变化

３　导致通行费收入变化的主要原因

武汉机场高速公路的通行费收入受天河机场、

武汉主城、空港副城出行供需的影响较大。

３．１　疫情防控的影响

突发重大公共事件对交通出行会产生较大冲

击，使交通量产生较大波动［１２］。新型冠状病毒感染

疫情防控政策对涉及城际出行和国际出行的天河机
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图１１　统计周期内武汉机场高速公路总体及各收费站通行费收入的变化趋势对比

场的影响很大，对武汉市区、黄陂区和盘龙城的影响

较小。机场高速公路作为以服务机场出行需求为主

的专用通道，受机场进出港旅客人次的影响巨大。

　　２０２２年１０—１１月疫情严格封控期间，武汉机

场高速公路的通行费收入持续在低位，最低只有

２０万元／ｄ左右。１１月１１日，国务院发布优化疫情

防控“二十条”措施，通行费收入小幅度提升。后来

由于地方防控政策调整，通行费收入随之波动。

１２月７日，国务院发布进一步优化疫情防控“新十

条”措施，通行费收入明显回升。１２月中旬，武汉

出现第一波疫情高峰，通行费收入小幅度回落。

２０２３年元旦后，疫情影响削弱，加之迎来春运，通行

费收入明显提升。春运之后，通行费收入维持在

１００万元／ｄ以上。

３．２　节假日的影响

高速公路节假日免费通行政策刺激了出行，吸

引了其他交通方式的迁移，节省了出行成本，带动了

旅游业，减少了高速公路收费站过站时间，但对高速

公路通行费收入有一定影响［１３］。周末假日主要对

进出武汉市区、黄陂区和盘龙城车辆的通行费收入

影响较大，如对盘龙城市民假日郊游、购物出行和工

作日上班出行等影响较大，各种出行流量叠加使总

体流量变化较小。节日则主要对进出机场车辆通行

费收入影响大，如春运的影响；春节、清明、五一、国

庆等重大节假日免收小型客车高速公路通行费政策

对通行费收入影响也较大，节日小客车免费通行期

间，通行费收入几乎为零，而节日前后，如清明节前

后３ｄ左右，通行费收入明显提高。

３．３　恶劣天气的影响

武汉地区夏季受汛期、冬季受降雪影响，雨雪天

气高速公路路面湿滑，滨水地区雾气多，视线不好，机

场旅客和市民可能转地铁出行，对高速公路通行费收
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入有一定影响。但该影响在通行费数据上无明显反

映，可能是由于市民习惯的出行方式较固定，而高速

公路运营单位也在不断提高雨雪天气的服务质量。

３．４　收费站的主要影响因素

（１）机场高速收费站是武汉机场高速公路的主

线收费站，其通行费收入主要受天河机场客流量影

响，受新型冠状病毒感染疫情、春运的影响，通行费

收入波动较大。机场路收费站连接天河机场和武汉

主城，与机场高速收费站类似，通行费收入受疫情影

响，波动较大。

（２）宋家岗收费站是盘龙城连接武汉主城、天

河机场的主要通道，主要服务于盘龙城地区市民工

作、生活、休闲出行，受疫情影响小，通行费收入波

动小。

（３）刘新集收费站衔接巨龙大道，黄花涝收费

站衔接绕城高速公路，马家湖收费站衔接汉孝大道，

墨家湖收费站衔接四环线，将武汉、武汉都市圈周边

地区和天河机场连通，与机场高速收费站、机场路收

费站类似，通行费收入受疫情影响较大。

４　通行费收入变化趋势预测

根据《机场高速公司“十四五”发展规划》，机场

高速公路公司“十四五”期间将致力于转型升级，围

绕打造专业化一流高速公路运营管理服务商的总目

标，实现收入翻番、扭亏为盈两大目标［１４］。

新型冠状病毒感染疫情防控政策调整后，武汉

机场高速公路通行费收入趋势向好，随着疫情的结

束及春运的叠加，进入２０２３年以来，机场高速公路

通行费收入不断提升，春运之后整体表现出稳中有

升的良好态势。要实现机场高速公路“十四五”规划

发展目标，全路通行费收入犜 到２０２５年末需达到

１３７万元／ｄ，可按式（１）计算实现“十四五”发展目标

需要达到的通行费收入年均增长率犻：

犜２０２５＝犜２０２２（１＋犻）
狀 （１）

式中：狀为预测年限。

２０２２年末通行费收入 犜２０２２为１００万元／ｄ，

２０２５年末通行费收入犜２０２５为１３７万元／ｄ，预测年限

狀为３年，则通行费收入年均增长率犻为１１．１％可

实现“十四五”规划的通行费收入５亿元的指标（机

场高速公路公司“十四五”规划总收入为６亿元，其

中通行费收入为５亿元）。表１为根据不同增长率

计算得到的“十四五”各年年末的通行费收入。

表１　“十四五”各年年末武汉机场高速公路的

　　预测通行费收入

犻／％

２０２２年末通

行费收入／

（万元·ｄ－１）

各年年末的预测通行费

收入／（万元·ｄ－１）

２０２３年末 ２０２４年末 ２０２５年末

５．０ １００．００ １０５．００ １１０．２５ １１５．７６

１０．０ １００．００ １１０．００ １２１．００ １３３．１０

１１．１ １００．００ １１１．１０ １２３．４３ １３７．１３

１３．５ １００．００ １１３．５０ １２８．８２ １４６．２１

１５．０ １００．００ １１５．００ １３２．２５ １５２．０９

２０．０ １００．００ １２０．００ １４４．００ １７２．８０

　　２０２３年２—４月，武汉机场高速公路全路通行

费收入为（１００～１２０）万元／ｄ，平均约１１０万元／ｄ，

预计到“十四五”末年实现公司“十四五”发展规划提

出的目标仍任重道远，在无重大规划调整的情况下，

实现通行费收入目标有一定难度。

考虑节假日高速公路通行费优惠政策的影响，

每年按２２ｄ免收小客车通行费计算，全路通行费到

２０２５年末需达到１４６万元／ｄ，通行费收入年均增长

率需达到１３．５％，才能实现武汉机场高速公路“十四

五”发展规划目标。

５　相应策略与措施

围绕武汉机场高速公路“十四五”发展目标，建

议采取以下策略和措施，提高通行费收入。

（１）科学规划。武汉机场高速公路一通道收费

期即将到期，一通道设置的宋家岗、机场路、刘新集

收费站的通行费收入将近占机场高速公路通行费收

入的５０％，一旦停止收费，将大幅度降低武汉机场

高速公路的通行费收入，需及早谋划。为此，提出

３种方法以供参考：一是保留收费设施，代为收取其

他路段的车辆通行费；二是调整为城市快速路移交

地方政府；三是进行改扩建，作为新建设项目收

费［１５］。武汉机场高速公路可结合第二、第三种方法

进行谋划，在交通需求影响高速公路运行条件，而又

具备改扩建交通组织保障条件时，未雨绸缪进行改

扩建［１６］。另外，天河机场空铁枢纽和临空副城出行

需求是武汉机场高速公路的主要交通量来源，机场

高速公路与机场、高铁站、盘龙城的发展休戚与共，

应谋划与对外交通枢纽、公路网、城市道路网、轨道

交通网的衔接互补，协同打造武汉国际综合交通枢

纽［１７］。一是加强和天河国际机场、天河高铁站的联
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系；二是扩展服务临空副城、天河会展中心、盘龙城

等区域出行的能力，挖掘潜力，释放增量。

（２）加强运营管理，采取多种措施实现降本增

效。通过入口匝道流量控制方案设计，提高高速

公路网络吞吐量，服务新型冠状病毒感染疫情防

控［１８］。通过机场高速公路二通道公募ＲＥＩＴｓ（房地

产信托投资基金）盘活二通道资产，增强企业财务能

力，促进公司向第三方高速公路运营管理服务商的

战略转型，实现高质量发展［１９］。

（３）提高服务质量。服务质量是企业的生命，

坚持党风廉政建设，加强企业文化建设，提高服务标

准、服务意识和窗口形象，擦亮公司“楚天第一门、大

美机场路”的品牌形象，通过服务提高运营效率，降

本增效，增加交通量。

（４）争取政策支持。努力在国家、省区市、区域

和天河机场空铁枢纽的相关发展规划中取得有利地

位，争取政府和有关部门在税收、通行费等方面的优

惠政策支持。

（５）加强科技创新。创新驱动，以数字化、智能

化、信息化和一体化为导向，将科技创新渗透到收

费、养护等业务板块，加强人才队伍建设，全面建设

智慧高速公路。

（６）多元化发展。落实武汉机场高速公路“十

四五”发展规划，立足主业，谋转型，拓产业，多元化

发展，各业务协同联动，进行广告经营、产业开发，形

成新的业务增长点。

６　结语

通过对武汉天河机场２条高速公路通行费收入

的分析，可以看出新型冠状病毒感染疫情和防控措

施的调整对临空高速公路交通量和通行费收入带来

了较大冲击和影响。随着疫情防控措施的调整，机

场高速公路的交通量和通行费收入将稳步提升，下

一步可采取规划、科技、管理等多种手段提高机场高

速公路运营服务质量，增加通行费收入，顺利完成机

场高速公路公司“十四五”发展规划目标。

参考文献：

［１］　连萌，唐易．高度城市化地区高速公路交通量预测准确

性问题及解决策略［Ｊ］．公路，２０２２，６７（１０）：２７１２７７．

［２］　王毅．基于ＡＨＰ模糊评价的高速公路经营企业风险评

价研究［Ｊ］．公路交通科技，２０１７，３４（４）：１５４１５８．

［３］　岳福青，刘少鹏，安旗林．传统高速公路建设运营企业

集团转型发展研究：以ＧＧＳＴ集团为例［Ｊ］．交通运输

研究，２０１６，２（４）：１４２０．

［４］　蔡晓，李燕鸿，李培骏．高速公路通行费收入预测方法

研究［Ｊ］．公路与汽运，２０１８（２）：１７３１７７＋１８２．

［５］　林丽，缪玉琪，陆涛．高速公路大修对通行费收入影响

分析［Ｊ］．公路与汽运，２０１８（４）：１６５１６７＋１７５．

［６］　褚春超，翁燕珍，葛灵志，等．新冠肺炎疫情对交通基础

设施投融资的影响及应对策略［Ｊ］．交通运输研究，

２０２０，６（１）：５０５７．

［７］　冯旭杰，王洋，刘书浩，等．新冠肺炎疫情对城市轨道交

通运营的影响［Ｊ］．交通运输研究，２０２０，６（１）：４５４９．

［８］　邹祥莉，陈欢，于洁涵，等．新型冠状病毒肺炎疫情下

广州公交站点客流特征分析研究［Ｊ］．公路与汽运，

２０２０（６）：２９３１＋３９．

［９］　周健．新冠肺炎疫情对交通运输行业的影响及政策建

议［Ｊ］．交通运输研究，２０２０，６（１）：１３１８．

［１０］　ＧＯＮＧＹＢ，ＩＳＯＭＴ，ＬＵＰ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇｔｈｅｉｍｐａｃｔ

ｏｆＣＯＶＩＤ１９ｏｎｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎａｔｌａｔｅｒｓｔａｇｅｏｆｔｈｅ

ｐａｎｄｅｍｉｃ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＵｔａｈ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｌｌｉ

ｇｅｎｔＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｓ：Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｐｌａｎｎｉｎｇ，

ａｎｄＯｐｅｒａｔｉｏｎｓ，２０２２，２８（４）：５４４５５４．

［１１］　刘威，赵军丽，肖丹．基于银联商务的综合支付方式在

机场高速的应用与探讨［Ｊ］．中国公路，２０１９（２１）：

２４８２５１．

［１２］　王显志，刘峰．高速公路交通量预测差异原因分析［Ｊ］．

公路，２０２３，６８（３）：２７３２７７．

［１３］　马俊，胡山川，邵洁，等．特定假日免收小型客车通行

费影响调查分析［Ｊ］．公路，２０１３（２）：１５０１５３．

［１４］　武汉综合交通研究院有限公司．机场高速公司“十四

五”发展规划［Ｒ］．武汉：武汉机场路发展有限公司，

２０２１．

［１５］　崔敏，马衍军，黄丽雅，等．高速公路到期终止收费的

影响与对策建议［Ｊ］．中国公路，２０２２（９）：１４１６．

［１６］　邵长桥，郭杰，罗凯，等．基于触发点机制的高速公路

改扩建时机和交通量标准研究［Ｊ］．公路，２０２３，６８（２）：

２０４２１１．

［１７］　房瑞伟，张谢东，姜攀．基于ＳＷＯＴＡＨＰ的城市快速

交通规划［Ｊ］．吉林大学学报（工学版），２０１７，４７（４）：

１０５５１０６０．

［１８］　ＬＩＮＨＺ，ＺＨＡＮＧＹＰ．Ｔｒａｆｆｉｃｉｎｆｌｏｗｃｏｎｔｒｏｌｐｒｏｂｌｅｍ

ｏｎｕｒｂａｎｆｒｅｅｗａｙｎｅｔｗｏｒｋｆｏｒｄｉｓｅａｓｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＰａｒｔＡ：Ｓｙｓ

ｔｅｍｓ，２０２１，１４７（９）：０４０２１０４７．

［１９］　张亮，陆化普．交通基础设施公募ＲＥＩＴｓ难点及前景

分析［Ｊ］．中国公路，２０２２（７）：１１０１１１．

收稿日期：２０２３１１２２

５３　第４０卷第６期 房瑞伟，等：后疫情时代临空高速公路通行费变化研究 　


