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绿色公路设计探索与实践∗

———以S３０９田高线寿光岔河—潍坊东营界改建工程为例

冉德钦１,田永涛２,张林宏１

(１．山东省交通科学研究院,山东 济南　２５００３１;２．潍坊华泰路桥工程有限公司,山东 潍坊　２６１２０６)

摘要:绿色公路理念在公路规划、设计、施工和运 营 各 阶 段 都 有 具 体 体 现.文 中 以 山 东 省

S３０９田高线寿光岔河—潍坊东营界改建工程为例,在公路设计阶段提出优化选线设计、做好水文

地质岩土调查、集约节约利用资源和能源、提升工业化建造水平、积极引入创新设计理念、提出完

善的施工运营期防污染措施的绿色公路设计措施,为绿色公路理念在公路设计中的应用和发展积

累实践经验.
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　　目前,交通运输发展处于重要战略机遇期,面对

能源和资源短缺、生态环境恶化带来的严峻挑战,交
通运输发展不可能单纯依靠扩充能力的粗放式发

展,必须通过整合资源、强化管理、科技创新、深入挖

潜的内涵式发展来应对.这就要求公路交通把节能

减排、降污增效摆到更突出的位置,实现能源和资源

利用效率的显著提升及生态环境的持续改善,努力

建设资源节约型、环境友好型绿色公路[１Ｇ２].公路设

计是决定公路建设项目工程价值和使用价值的重要

阶段,在贯彻绿色公路理念中起着非常重要的作

用[３Ｇ４].本文以山东省S３０９田高线寿光岔河—潍坊

东营界改建工程为例,分析绿色公路理念在公路设

计阶段的具体运用,为提高公路建设项目绿色性、推
广公路设计绿色理念提供借鉴.

１　项目概况

山东省S３０９田高线寿光岔河—潍坊东营界改

建工程起于 S３０９田高线与 S２２４大沂线路口,向

西北方向与羊田路平交后跨越弥河,经王家柳杭

村南后上跨益羊铁路、东张僧河向西经过营里镇,在
营里镇西与老羊青线平交,在寿光林海生态博览园

东偏离老路并跨越西张僧河沿老路向西北布线,与

S２２６羊青线平交,跨越塌河、小清河后,到达终点潍

坊东营界,与 S３０９田高线东营段顺接,路线全长

４０．１０４km.

２　绿色公路设计理念的运用

２．１　优化选线设计

统筹利用综合运输通道线位资源,鼓励公路、铁
路共用通道,鼓励高速公路、普通公路共用稀缺线

位;结合公路沿线区域经济发展水平、生态环境保护

要求及周围路网衔接情况合理确定公路等级;遵循

JTGB０４—２０１０«公路环境保护设计规范»的相关规

定,重视环境保护设计;合理选用标准,灵活运用技

术指标,维护公路与沿线自然、人文环境的协调;科
学论证、比选走廊带和主要控制点,尽可能避绕环境

敏感区;灵活选用设计线形,在满足规范要求的基础

上尽可能遵循地势要求,维持线形走廊带原貌[５].
该项目不在自然保护区、饮用水源地保护区、风

景名胜区范围.路线于 K８８＋６４４—K９０＋３２５．５处

以公路形式穿越寿光滨海国家湿地公园合理利用

区,长度１６８１．５m;于 K９０＋７００—７１８．５处以盖板
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涵形式穿越寿光滨海国家湿地公园保育区,长度

１８．５m.穿越寿光滨海湿地公园处桥梁采用集中排

水形式,并设置油水分离池,将桥面水收集至油水分

离池,处理合格后用于附近绿化.

２．２　做好水文地质岩土调查

２．２．１　水文条件

该项目主要跨越弥河、小清河、东张僧河、西张

僧河及塌河,所经区域均为淡水区,对工程结构物无

影响.地下水对项目区域的岩土体结构影响较大,
只有查明拟建区域的水文地质条件,才能更客观

地评价建设区域的岩土工程条件.拟建区域地下水

位情况见表１.根据水质分析结果,按JTGC２０—

２０１１«公路工程地质勘察规范»评定,场区环境类型

属于Ⅱ类,有干湿交替作用情况,水质对混凝土结构

有弱腐蚀性,干湿交替作用对钢筋混凝土结构中钢

筋有中腐蚀性,长期浸水作用对钢筋混凝土结构中

钢筋有微腐蚀性.

　 　勘察期间,在场区选取２０处钻孔进行水样分

表１　项目所经区域的地下水位情况

项目 数值

数据数量/个 ５９

稳定水位埋深/m

最小值 ０．９０

最大值 ４．８０

平均值 ２．８５

稳定水位标高/m

最小值 ０．２９

最大值 ５．２５

平均值 ２．７７

析,结果显示,地下水无色、无味、透明,按环境分类

属于Ⅱ类.根据 GB５００２１—２００１«岩土工程勘察规

范»对地下水对建筑材料的腐蚀性进行评价,结果见

表２.由表２可知:干湿交替作用条件下,地下水对

混凝土结构具有弱腐蚀性,对钢筋混凝土中钢筋具有

中等腐蚀性;长期浸水条件下,地下水对混凝土结构

具有弱腐蚀性,对钢筋混凝土中钢筋具有微腐蚀性.

表２　地下水对建筑材料的腐蚀性评价结果

腐蚀介质
质量浓度

最小值 最大值
评判分类 腐蚀等级

SO２－
４ /(mgL－１) ５０５．５４ ６２９．５３

Mg２＋/(mgL－１) ４５．００ ５９．３４

总矿化度/(mgL－１) ２８１７．０１ ３１２９．２３

按环境类型对混凝土结构的腐蚀

性(干湿交替和长期浸水)分类

干湿交替:弱;长期浸水:弱

微

微

pH 值 ７．６ ７．８

侵蚀性CO２/(mgL－１) 未检出

按地层渗透性对混凝土结构的腐蚀

性(B类)分类

微

微

Cr/(mgL－１) ７０９．６５ ７９３．２０
按对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀

性(干湿交替和长期浸水)分类
干湿交替:中;长期浸水:微

２．２．２　地质岩土条件

(１)地质稳定性.该项目沿线具有较稳定的工

程地质条件,且附近无影响建筑物安全的不良地质

作用,适宜工程建设.
(２)岩土工程评价.该项目位于寿光市西北

部,沿线为濒海浅平洼地,属于平原微丘区,适宜工

程建设.

２．３　集约节约利用资源和能源

因地制宜采用低路堤和浅路堑方案,统筹布设

公路施工期临时工程,临时工程设置尽量与永久占

地结合,节约土地资源;合理选用互通形式和匝道线

形[６],紧凑布设互通式立交,利用互通式立交内土地

和加减速车道统筹设置服务区或停车区;积极推进

取土、弃渣与改地、造地、复垦综合措施,高效利用沿

线土地;统筹全线土石方调配,有效利用挖方及隧道

弃渣;提高路面材料综合利用率,对旧路沥青路面材

料、水泥路面碎石进行再利用;选线中避免路线压覆

矿产资源;按JTG/T２３４０—２０２０«公路工程节能规

范»的规定加强节能设计.
该项目共采用３５２９２m３ 基层铣刨料用于底基

层水泥稳定冷再生、８３７０m３ 沥青铣刨料用于下面

层厂拌热再生;拆除圬工６９３８．３６m３、钢筋混凝土

６５７５．５８m３,全部用于沟塘处理;铣刨的废旧沥青

混合料再生后用于下面层厂拌热再生,基层铣刨料

用于底基层厂拌冷再生.
该项目挖方量大于填方量,未设置取土场,但设
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置弃土场１处,位于 K８４＋５００ 道路右侧浊北村废

弃荒地,工程完工后对弃土场、路基边坡等土层裸露

地带进行防护或植草皮覆盖.
该项目原设有岔河、营里养护工区,根据养护工区

现状,充分利用既有建筑和院内空间,对岔河养护工区

建筑进行装修利用、营里养护工区建筑完全利用.

２．４　提升工业化建造水平

公路结构物宜采用标准化设计,提高后期养护

便利性;构件、配件宜实行工厂化集中生产,节约建

设材料,降低工程造价;宜推广装配化施工工艺,加
快建设速度,提高建造效率;引入信息化管理体系,
实现动态科学化管理.

按照工业化建造要求,突出安全性、耐久性,该
项目全线大中桥梁基本采用２０m、３０m 预应力混

凝土小箱梁标准化跨径.鉴于预制装配化已成为基

础设施建设的必然发展趋势[７],大中桥梁上部结构

采用现场预制,然后运送到桥位进行吊装,预制梁、
板架设存放时间不超过３个月.

２．５　积极引入创新设计理念

推广模块标准化设计,提高养护便利性,降低公

路全寿命周期成本;积极推进耐久性材料的研发;推
进交通、旅游融合发展,进行公路旅游功能拓展设

计,包括丰富旅游服务设施、增强旅游功能、拓展信

息化服务.
该项目测设过程中,采用 GPS全球定位系统布

设导线,采用动态 GPS全球定位系统(RTK)进行

路线测量.内业设计中采用路线 CAD、桥梁 CAD
等计算软件,设计文件全部利用计算机出图,结构计

算由计算机完成.
公路设计中引入综合最优设计、全寿命周期成

本设计、灵活性设计、宽容性设计、标准化设计等新

设计理念[８],积极推广应用资源节约集约利用、生态

保护、环境污染控制、节能降碳、安全智慧及提升服

务等方面的新技术、新工艺、新材料、新装备.

２．６　提出完善的施工运营期防污染措施

２．６．１　施工期防污染措施

大气污染方面,经常洒水抑尘(４~５次/d);材
料运输中进行遮盖,对运输道路经常洒水抑尘(４~
５次/d).废水方面,施工场地设置旱厕,生活污水

排至旱厕,用于农田堆肥;施工废水设置沉淀池,经
沉淀池沉淀后回用.噪声方面,合理布设施工机械,
合理安排施工时间;设置可移动式声屏障.固废方

面,生活垃圾收集后由环卫部门清运;建筑垃圾运至

指定建筑垃圾填埋场;弃土运至弃土场.生态污染

方面,弃土场设置围挡,防止水土流失,施工结束后

对弃土场进行绿化;对临时施工场地及时进行绿化;
严格规定施工车辆不得随意行驶或破坏工程用地范

围以外的地表植被,施工作业带不得随意扩大范围

和破坏周围自然植被.

２．６．２　运营期防污染措施

大气污染方面,通过道路两侧绿化减少汽车尾

气、道路扬尘.废水方面,地表径流通过边沟等排

放;服务区的餐饮废水通过隔油池处理后与卫生间

的生活污水一起排入化粪池处理,经污水处理站处理

后回用.噪声方面,设置隔声窗.固废方面,服务区

设置垃圾分类收集装置,生活垃圾由环卫部门清运.

３　结语

山东省S３０９田高线寿光岔河—潍坊东营界改

建工程设计中对绿色公路理念的应用实践表明,公
路设计阶段有许多环节可以应用绿色公路理念.公

路设计人员应将可持续发展理念融入公路设计中,
开展全寿命周期技术经济论证及环境影响分析,在
满足公路使用功能要求的基础上,充分考虑公路在

施工建设、运营养护阶段可能对环境、资源造成的影

响,采取科学、合理、灵活的设计措施,促进公路向更

节能、更环保、更安全、更舒适的方向发展.
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