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摘要：盘扣式脚手架在长沙磁浮工程现浇梁施工中运用广泛，形成了一套成熟的施工工艺。

文中以长沙磁浮工程（４５＋７０＋４５）ｍ现浇连续梁采用盘扣式脚手架施工为实例，重点介绍了盘扣

式脚手架的施工工艺和技术控制要点，为同类型桥梁施工提供参考。
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　　盘扣式脚手架（又名快拆式、快速式钢管脚手

架）是一种具有自锁功能的新型承插式钢管脚手架，

其工作原理和目前国内使用的碗扣式脚手架相似，

但其搭建比碗扣式更快捷、方便。

盘扣式脚手架以其搭建和拆除速度快、具有较

强的抗压和抗裂能力、整体承载能力强、刚度大、稳

定性好、用钢量少、省人工等特点，已慢慢取代门式

架、钢管扣件脚手架、碗扣式脚手架而广泛运用于厂

房、大厅、体育馆、火车站、汽车站、铁路桥梁、地铁隧

道工程、水利水电工程、市政工程、工业与民用建筑

工程等大型建筑工程。

１　工程概况

长沙磁浮工程ＴＪＩ标跨梯塘路采用（４５＋７０＋

４５）ｍ一次性整体现浇连续梁，梁部结构为梁上承

轨梁方案。结构上层采用承轨梁，梁高０．９ｍ；下层

采用整孔箱梁，为单箱单室直腹板、不等高度、变截

面预应力砼连续箱梁，梁全长１５９．８ｍ，跨度为（４５

＋７０＋４５）ｍ。箱梁顶、底宽均为５．７ｍ，顶板厚度

３０ｃｍ，跨中腹板厚度 ３５ｃｍ，中间渐变段长度

３２．９ｍ，腹板厚从３５ｃｍ渐变到５０ｃｍ，墩位段腹板

厚５０ｃｍ，底板厚度３０～７０ｃｍ，跨中梁高３．１ｍ，梁

底梁高５．１ｍ（见图１）。

２　方案确定

长沙磁浮工程（４５＋７０＋４５）ｍ现浇连续梁梁

底离地面高度在１０ｍ左右，地基基础为沥青砼路

面，地基条件较好。支架搭设拟采用碗扣式脚手架

或盘扣式脚手架，从安全性、承载能力、用钢量等方

面进行比选，确定最佳方案。

（１）安全性。碗扣式脚手架４８号普通钢管壁

厚２．５～３．２ｍｍ，易腐蚀影响架体安全性，使用寿命

５年左右。盘扣式脚手架６０号高强度低合金钢管

壁厚３．２ｍｍ，热浸镀锌内处理，不受锈蚀影响，使用

寿命３０年以上。两者相比，盘扣式脚手架更安全，

架体性能更稳定。

图１　现浇梁横截面（单位：ｃｍ）

（２）承载力。碗扣式脚手架立杆单根承载力２

～４ｔ，盘扣式脚手架立杆单根承载力１４～２０ｔ，盘扣

式脚手架承载力是碗扣式脚手架承载力的７倍。

（３）用钢量。每搭设１０万 ｍ３脚手架，碗扣式

脚手架体积用钢量约２５００ｔ，盘扣式脚手架约

８００ｔ，盘扣式脚手架用钢量是碗扣式脚手架的１／３。

（４）工时。每搭设１０万 ｍ３脚手架，碗扣式脚

手架需约１５００工时，盘扣式脚手架约为３００工时，

盘扣式脚手架工时是碗扣式脚手架工时的１／５。

（５）主次龙骨。碗扣式脚手架需投入大量木

材，每搭设１０万ｍ３脚手架，其木材投入为１５０万～

２００万元；而盘扣式脚手架主次龙骨配套使用。

（６）成本。碗扣式脚手架用钢量大、运输费用

高、工时多；而盘扣式脚手架用钢量小、运输费用低、
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工时少。

经比较，使用盘扣式脚手架在大幅度提高安全

系数和工作效率的同时，可降低施工成本，故选用盘

扣式脚手架进行跨梯塘路（４５＋７０＋４５）ｍ现浇连

续梁支架搭设。

３　方案设计

跨梯塘路（４５＋７０＋４５）ｍ现浇连续梁箱梁顶、

底宽均为５．７ｍ，考虑到操作平台，支架横向搭设宽

度为９ｍ。箱梁体截面高为３１００～５１００ｍｍ，架体

设计时，选取靠近桥墩处、标准节段和跨中３个典型

截面变更架体纵向布置。根据桥梁设计图，靠近桥

墩处，荷载较重，顺桥方向立杆采用９００ｍｍ间距；

标准节段，顺桥方向立杆采用１２００ｍｍ间距；跨中

截面，顺桥方向立杆采用１５００ｍｍ间距；在桥横断

面上，横桥向立杆布置间距有９００、１２００、１５００ｍｍ

３种（见图２）。

图２　现浇梁支架搭设横截面（单位：ｍｍ）

４　施工工艺

现浇梁采用盘扣式脚手架施工的流程为场地平

整、夯实→基础承载力试验、材料配备→定位设置通

长垫板、底座→立杆→纵、横向扫地杆→纵、横向横

杆→立杆→纵、横向横杆→外斜杆／剪刀撑→铺脚手

板→扎防护栏杆→扎安全网。

４．１　地基基础处理

该工程脚手架地基位于沥青砼地面上，满足地

基承载力要求，可不再进行地基处理。立杆垫板或

底座标高高于自然地坪５０～１００ｍｍ，两侧设置排

水沟使排水通畅。垫板采用长度不少于２跨、厚度

不小于５０ｍｍ、宽度不小于２００ｍｍ的槽钢。

４．２　竖向立杆设置

（１）竖向立杆平面位置的确定。首先确定线路

中心线位置，再根据支架搭设平面布置确定横向间

距，用墨线弹出搭设支架轴线位置。

（２）竖向立杆高度的确定。竖向立杆长度＝设

计梁底标高＋预拱度－１６＃工字钢高度－Ｕ形顶托

高度（可调自由端按４５ｃｍ 计算）－可调底座高度

（按４５ｃｍ计算）－原地面标高。确定出竖向立杆的

总长度，分出每处竖向立杆各种类型的数量。竖向

立杆有６０×１５０、９０×１５０、１５０×１５０、１８０×１５０、２４０

×１５０、２４０×２００共６种。根据支架纵向、横向断面

布置选择６０×１５０、９０×１５０竖向斜杆两种类型进行

竖向杆件布置，不足标准节高度时通过 Ｕ形顶托、

可调底座调节。

４．３　水平斜杆设置

水平斜杆有９０×１５０、１２０×１５０、１５０×１５０、２４０

×１５０共４种，根据竖向斜杆的位置、支架搭设布置

进行设置。

４．４　模板支架搭设要求

（１）该工程现浇梁支架搭设高度超过８ｍ，竖

向斜杆满布设置，水平杆的步距不大于１．５ｍ，沿高

度每隔４～６个标准步距设置水平斜杆或扣件钢管

剪刀撑，并与周边的墩身形成可靠拉结。

（２）模板支架可调托座伸出顶层水平杆或双槽

钢托梁的悬臂长度不得超过６５０ｍｍ，且丝杆外露

长度不得超过４００ｍｍ，可调托座插入立杆或双槽

钢托梁长度不得小于１５０ｍｍ。

（３）高大模板支架最顶层的水平杆步距比标准

步距缩小一个盘扣间距。

（４）模板支架可调底座调节丝杆外露长度不大

于３００ｍｍ，作为扫地杆的最底层水平杆离地高度

不大于５５０ｍｍ。

（５）设置双排脚手架人行通道时，在通道上部

架设支撑横梁，横梁截面大小按跨度及承受的荷载
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图１４　分维数与锈蚀率的关系

（３）既有ＲＣ梁在极限强度下砼表面裂纹的分

维数随锈蚀率的增大而减少。

锈蚀后ＲＣ结构的裂纹发展具有明显的分形特

点。该文定性分析了裂纹分维数随各因素的变化规

律，但所采用的人工加速锈蚀的方法与大气环境下

的构件锈蚀存在差异，需进一步研究。
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计算确定，通道两侧脚手架加设斜杆；洞口顶部铺设

封闭的防护板，两侧设置安全网。通行机动车的洞

口设置安全警示和防撞设施。

５　结语

长沙磁浮工程跨梯塘路（４５＋７０＋４５）ｍ现浇

连续梁支架采用盘扣式脚手架施工。该文结合该工

程，重点对碗扣式脚手架与盘扣式脚手架进行了比

选，同时介绍了盘扣式脚手架的施工工艺和技术控

制要点。２０１５年４月２６日该联连续梁一次性整体

现浇完成，确保了工程质量和安全、节约了施工成

本。该桥的顺利实施为后续大面积推广盘扣式脚手

架施工提供了很好的经验和借鉴。
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