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摘要：为生产高品质路面用集料、规范集料生产工艺，对西部某高速路面用集料主要石场生产

工艺进行调研，分析得到集料生产过程宜采用布袋除尘法、石灰岩性集料生产宜采用颚式破碎机

＋反击式破碎机的二级破碎工艺、玄武岩性集料生产宜采用颚式破碎机＋反击式破碎机＋冲击式

破碎机的三级破碎工艺。
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　　在沥青混合料中，集料起骨架、填充作用。洁

净、表面粗糙、呈立方体的集料更有利于沥青混合料

的配合比设计、混合料总体骨架嵌挤及总体性能。

并且集料质量占沥青混合料总质量的９４％以上，在

成本中占较大比例。从各方面考虑，生产高质量的

集料意义非常重大。

集料自身的品质跟石场生产工艺息息相关。然

而在中国西部个别省份公路建设中生产工艺不良、

技术力量薄弱等现象常见，集料品质不佳等问题突

出。该文依托西部某高速公路，对其路面集料生产

工艺进行调研，总结公路建设中常见岩性集料的生

产工艺，建立集料生产规范工艺。

１　西部某高速路面集料生产工艺

该高速公路一般路段的路面结构从下至上为

２０ｃｍ低剂量水泥稳定级配碎石＋３０ｃｍ水泥稳定

级配碎石＋８ｃｍ ＡＣ－２５＋６ｃｍ ＡＣ－２０＋４ｃｍ

ＡＣ－１３，钢箱梁桥上路面结构为１０ｃｍＳＭＡ－１３。

上面层采用玄武岩集料，以下结构层均采用石灰岩

集料。

１．１　石灰岩集料生产工艺

对该高速公路４个工区路面所用主要石灰岩集

料的加工工艺进行调研，结果见表１。

由表１可知：该高速公路４个工区路面用石灰

表１　石灰岩石料场调查结果

料场名称 给料机类型 除尘设备 生产设备组合

尤家河坝石场 振动给料机 无 颚式破碎机（４００×６００）－反击式破碎机（１０００×７００）－振动筛

明大石场 振动给料机 布袋式除尘 颚式破碎机（６００×９００）－锤式破碎机（１４００×１４００）－振动筛

小菁沟石场 振动给料机 无 颚式破碎机（４００×６００）－反击式破碎机（１２５０×１０５０）－振动筛

上高桥石场 振动给料机 无 颚式破碎机（６００×９００）－反击式破碎机（１２５０×１４００）－振动筛

岩集料生产中，给料机均采用振动给料器；除个别石

场采用布袋除尘或水洗除尘外，其余均无相关除尘

设备；石灰岩石场的破碎工艺基本为颚式破碎机－

反击式破碎机－振动筛的组合形式，部分筛子采用

往复筛。

１．２　玄武岩集料生产工艺

该高速公路４个工区路面用玄武岩加工工艺调

研结果见表２。

表２　玄武岩石料场调查结果

料场名称 给料机类型 除尘设备 生产设备组合

中梁子料场 振动给料机 无 颚式破碎机（５００×７００）－反击式破碎机（１０００×１０５０）－振动筛

跑马坪石场 振动给料机 无 颚式破碎机（６００×９００）－反击式破碎机（１０５０×１２００）－振动筛

Ｋ４７＋８００石场 皮带输送 无 颚式破碎机（６００×４００）－反击式破碎机（１２５０×１４００）－振动筛

大寨石场 振动给料机 旋风式除尘
颚式破碎机（６００×４００）－反击式破碎机（１０００×７００）－

立轴冲击式破碎机（ＰＣＬ１２５０）－振动筛
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　　由表２可知：该高速公路４个工区路面用玄武

岩生产中，给料机大部分采用振动给料器，１个石场

采用皮带输送；除个别石场采用旋风除尘外，其余均

无相关除尘设备；玄武岩石场的破碎工艺基本采用

颚式破碎机－反击式破碎机－振动筛的组合形式。

综合石灰岩石场和玄武岩石场生产工艺调研结

果，给料设备的选用上差异较大；除尘设备未成为料

场必备设备，严重影响了集料的生产品质。因此，有

必要针对集料的加工工艺流程、某些特定设备选择

进行进一步研究。

２　加工工艺的集料差异分析

对破碎工艺、给料设备、除尘设备等进行不同集

料生产工艺的差异性分析。

２．１　统计方法

为保证分析的代表性，且不同生产工艺所生产

集料能区别对比，对尤家河坝石场、明大石场生产的

石灰岩与中梁子料场、大寨石场生产的玄武岩取样

进行压碎值、洛杉矶磨耗值、针片状颗粒含量、含泥

量及筛分等指标试验，得到各指标的平均值与变异

系数、极差。试样集料均为晴天生产，取样时差均大

于一周，每料场试样样本数为２０个。

２．２　破碎工艺的差异性分析

２．２．１　一般指标

各石场集料试样的技术性能试验结果见表３、

图１和图２。

表３　集料技术性能差异性统计结果

指标 技术要求

各料场集料

尤家河坝石场

（１０～２１ｍｍ）

明大石场

（１１～２２ｍｍ）

中梁子料场

（１１～１６ｍｍ）

大寨石场

（１２～２３ｍｍ）

压碎值
平均值／％ ≤２８ ２０．６ ２３．３ ９．８ １２．５

变异系数 － ３．５ ３．２ ２．２ ２．７

洛杉矶磨耗值
平均值／％ ≤３０ ２３．２ ２５．６ １１．５ １４．１

变异系数 － ４．３ ４．２ ３．１ ４．９

针片状

颗粒含量

平均值／％ ≤１２ ６．２ ６．５ １２．９ ４．８

变异系数 － ２．９ ２．８ ４．１ ２．５

含泥量
平均值／％ ≤１ ０．９ ０．３ ０．８ ０．５

变异系数 － ５．３ ２．１ ４．２ ３．２

级配

１９ｍｍ／％ ９１．９ ９２．２ １００．０ ９３．７

极差 － ３．０ ２．７ ０．０ ３．５

１３．２ｍｍ／％ １４．５ １６．８ ９２ １２．６

极差 － ３．６ ４．１ ３．５ １．７

９．５ｍｍ／％ １．５ ０．８ ２．５ ０．４

极差 － ０．６ ０．３ ０．４ ０．２

图１　各石场集料的技术性能值 图２　各石场集料的技术性能变异系数
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从表３及图１、图２可看出：采用上述破碎工艺

生产的石灰岩集料的压碎值、洛杉矶磨耗等指标均

满足规范要求且变异性较低，但含泥量、级配情况及

针片状颗粒含量存在异常情况，选用二级破碎工艺

生产的石灰岩集料的针片状指标良好，而玄武岩集

料的针片状含量超出规范要求，可能是岩性不同导

致生产结果不同。

２．２．２　含泥量

大寨石场和明大石场均配有除尘设备，而尤家

河坝石场、中梁子料场没有任何除尘设备，导致生产

的集料粉尘含量较高，甚至超出技术要求，影响单一

集料的级配状况。

几种集料除尘方式中，旋风式除尘效率偏低，但

节省能源；水洗除尘效率高于旋风式，但易造成水体

污染；布袋式除尘高效且稳定。因此，集料加工中推

荐选用布袋式除尘。

２．２．３　针片状颗粒含量

各料场生产的玄武岩集料针片状颗粒含量情况

调研结果见４。

表４　玄武岩集料针片状颗粒含量统计

料场名称
针片状颗粒含量

平均值／％ 变异系数

中梁子料场 １２．９ ４．１

跑马坪石场 １２．５ ４．６

Ｋ４７＋８００石场 １３．３ ３．８

大寨石场 ４．８ ２．５

技术要求 ≤１２ －

由表４可知：前三家石场生产的玄武岩的针片

状颗粒含量较大，变异系数较大；大寨石场生产的集

料针片状颗粒含量少，集料棱角性良好。据此，石灰

岩集料生产推荐采用颚式破碎机＋反击式破碎机的

二级破碎生产工艺（见图３），玄武岩集料生产则采

用颚式破碎机＋反击式破碎机＋冲击式破碎机的三

级破碎生产工艺（见图４）。

图３　石灰岩加工工艺推荐

图４　玄武岩加工工艺推荐

３　结论

该文通过对西部某高速路面集料不同加工工艺

所生产集料的调查分析，研究路面集料生产规范工

艺，得出采用如下生产设备与工艺可生产出洁净、形

状良好的高品质集料：除尘系统采用布袋式除尘法；

石灰岩集料生产采用振动给料机－颚式破碎机＋反

击式破碎机的二级破碎工艺－振动筛的组合形式；

玄武岩集料生产采用振动给料机－颚式破碎机＋反

击式破碎机＋冲击式破碎机的三级破碎工艺－振动

筛的组合形式。
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