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摘要!根据发动机节能目标计算并调试符合要求的低粘度节能型润滑油!选用一款在售的润

滑油进行实车测试!对怠速和
%$$$9

(

)+A

转速下的数据流进行对比%结果表明!使用调试润滑油

后汽车的噪音'负荷计算值'长期和短期燃油修正等数据流参数均下降!该调试润滑油具有降噪节

能效果%
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汽车的普及给人们生活带来了便利!也给环境#

能源消耗产生了系列影响"面对严峻的环境问题和

能源#资源枯竭问题!各国纷纷出台法规!各汽车厂

商也大力研究汽车排放污染控制技术并取得了一定

成效"润滑油作为汽车发动机上使用最广泛的润滑

剂!对发动机各种性能具有重要影响!结合现实环境

问题的需要和人们对高品质生活的追求!研制具有

节能#降噪#减排作用的发动机润滑油十分必要"
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润滑油的主要作用

发动机润滑油的主要作用可概括为润滑#冷却#

清洁#密封#防锈#缓冲等!通过这些作用!润滑油在

确保发动机正常工作的情况下对发动机的性能产生

影响"
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润滑作用对发动机的影响

润滑油在活塞与气缸壁等发动机摩擦部件表面

之间形成一层油膜!油膜润滑并隔开摩擦表面!在确

保摩擦部件正常摩擦的同时减小摩擦部件的磨损"

加入减摩剂的润滑油使摩擦部件表面的摩擦系数进

一步下降!从而减小摩擦阻力"摩擦阻力减小的最

直接效果是减少摩擦振动时发动机所产生的噪音!

也可减少发动机克服摩擦阻力所消耗的能量和发动

机排放"汽车在城市运行工况中!发动机
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的能量用来克服自身阻力!润滑抗磨性能好的

发动机润滑油能减少发动机摩擦部件
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的摩擦阻力!进而降低
45

"

!45

的城市综合能耗!

油耗下降!排放的尾气随之下降!从而实现发动机节

能#减排和降噪的需求"
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冷却作用对发动机的影响

发动机的冷却散热主要通过发动机冷却系统完

成!润滑油能将发动机做功产生的部分热量带走!辅

助冷却系统进行冷却"一方面!润滑油的冷却作用

能降低发动机温度!避免由于温度过高造成发动机

爆震!减少爆震造成的发动机噪音!同时确保发动机

的正常运行"另一方面!润滑油的冷却作用有利于

润滑油自身作用的正常实现"

润滑油的润滑性能受工作环境温度的影响!一

般情况下!润滑油的正常工作温度为
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!发

动机温度越高!润滑油温度越高!润滑油的粘度下

降#流动性增加!致使发动机各摩擦部件的间隙泄油

量增加!油膜变薄"油膜过薄会导致润滑失效!造成

摩擦部件表面直接摩擦!对摩擦部件造成极大磨损"

在确保润滑油功能正常实现的同时保持润滑油具有

一定的流动性或在润滑油中添加导热成分的添加

剂!有助于发动机散热"发动机散热越好!燃烧效率

越高!排放的污染物越少"
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密封作用对发动机的影响

润滑油的密封作用主要为减少可燃气体泄漏和

防止外界气体进入燃烧室"气缸壁与活塞和活塞环

之间存在一定间隙!而润滑油在发动机各摩擦部件

表面形成的油膜可填补这一间隙!使燃烧室与曲轴

箱隔绝"在润滑油的密封作用下!一方面!燃烧室内

的可燃混合气体不会进入曲轴箱!使燃烧室内有充

足的可燃混合气体!避免可燃混合气体不必要的损

失!确保发动机的压缩比!提高发动机的燃烧效率"

发动机燃烧充分!可减少有害气体排放!同时减缓曲

轴箱内润滑油变质的速度!确保润滑油的正常工作"

另一方面!曲轴箱中的污染气体不会进入燃烧室!可

确保可燃混合气体的空燃比不发生变化!提高发动

机的燃烧效率!实现节能减排"
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低粘度节能型润滑油的配制

提升润滑油的润滑性能!使发动机做功所需克

服的阻力减少!降低摩擦和减少发动机零件磨损!是

实现汽车节能减排的有效方式"由图
!

所示斯特里

贝克曲线可知&粘度对发动机做功时克服的摩擦具

有重要影响!一般情况下!润滑油粘度越小!摩擦系

数越小"但随着油膜变薄!润滑油粘度越小!摩擦系

数越大"

图
&

!

斯特里贝克曲线

不仅粘度对润滑油的摩擦系数具有重要影响!

往润滑油中加入抗磨添加剂也会对润滑油的摩擦系

数产生重要影响"图
"

为添加不同成分抗磨剂的润

滑油对发动机摩擦系数的影响"从图
"

可看出&含

有添加剂的润滑油的摩擦系数
7

均低于非极性油!

其中含有极压添加剂成分的润滑油的摩擦系数随温

度上升到某一个范围后大幅度下降"

依据上述粘度和抗磨剂与发动机摩擦系数的关

图
'

!

不同成分抗磨剂对发动机摩擦系数的影响

系!结合式$

!

%#式$

"

%可知&当摩擦降低率
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下降时!燃料消耗降低率
#

9

L
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L

下降'同时摩擦平

均压力下降百分数
#

:

9

与燃料节省百分数
#

9

成

正比!摩擦平均压力越低!越节省燃料"因此!选用

低粘度高抗磨润滑油有利于降低发动机的摩擦系

数!进而减少燃料消耗!实现发动机节能"这为节能

发动机润滑油的研发提供了理论依据和方向"

#

9

L

(

9

L

;

$<!60

$

#

8

M

(

8

M

% $

!

%

#

9

;

!

=

"

-

$ %-

#

:

9

$

"

%

式中&
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为机械效率"

根据发动机润滑油节能#减排和降噪需求!对润

滑油的参数进行设计!并计算润滑油各成分比例!结

果见表
!

"润滑油的配制流程见图
%

"
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润滑油的成分比例

成分 比例(
5

成分 比例(
5

基础油
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"
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摩擦改进剂
$#%

"
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复合抗氧剂
$#4

"
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粘度指数改进剂
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"
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清洁剂
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"
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降凝剂
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"
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无灰分分散剂
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"
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图
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润滑油的制备流程
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实际应用效果测试

由于现实条件不足!采用读取数据流的方式检

测调试润滑油对汽车发动机的实际效果"选用一辆

锐志
"#4/I

汽车和一款市面在售润滑油!分别对

汽车进行怠速试验和
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转速试验!利用

YR3

$

进行数据流读取并进行相关计算"怠速试

验结果对比见表
"
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转速试验结果对比

见表
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上一条符合自身发展的公交都市之路"在公交都市

创建中需强化供给侧改革!提高公众公交优先意识!

注重考核评价指标的合理性#权威性!同时需政府部

门之间共同协作"通过政府主导#规划先导#政策引

导!建立一个高品质#绿色高效的城市公共交通系

统!实现城市交通可持续发展"

参考文献!

+

!

,

!

交运函+

460

,号!交通运输部关于公布)十三五*期全面

推进公交都市建设第一批创建城市名单的通知+

H

,

#

+

"

,

!

罗伯特
#

瑟夫洛
#

公交都市+

J

,

#

宇恒可持续交通研究中

心!译
#

北京&中国建筑工业出版社!

"$$0#

+

%

,

!

安萌!陈学武!祝烨!等
#

)公交都市*与)公交优先*的差

异性研究+

_

,

#

交通运输工程与信息学报!

"$!4

!

!%

$

-

%

#

+

-

,

!

陈阳!杨涛
#

公交都市的理解和对策+

_

,

#

现代城市研究!

"$!%

$

!

%

#

+

4

,

!

孙明正!刘雪杰!郭继孚
#

建设)公交都市*的思考与建

议+

_

,

#

现代城市研究!

"$!%

$

!

%

#

+

.

,

!

魏贺!戴冀峰
#

)公交都市*考核评价指标体系探讨+

_

,

#

城市交通!

"$!-

!

!"

$

4

%

#

+

0

,

!

安健!郭继孚!董杨慧!等
#

公交都市建设示范工程考核

评价指标优化+

_

,

#

城市交通!

"$!0

!

!4

$

%

%

#

+

&

,

!

周鹤龙
#

超大城市公交都市建设路径探索与反思&以广

州市为例+

_

,

#

城市交通!

"$!4

!

!%

$

.

%

#

+

6

,

!

交办运+

!40

,号!交通运输部办公厅关于全面推进公交

都市建设等有关事项的通知+

H

,

#

+

!$

,

!

陆慰迟!陈振起
#

历史文化街区交通系统改善规划研

究&以扬州市湾子街历史文化街区为例+

_

,

#

交通与运

输&学术版!

"$!.

$

!

%

#

+

!!

,

!

扬州市出台建设江苏省公交优先示范城市三年行动

计划$

"$!0

/

"$!6

%+

OR

(

YM

,

#?;;

V

&((

DDD#

:

(A

B

\?@>#

B

@7#̀A

(

BBm

;̀?>c

(

"$!0$&

(

=.$-L"$̀8L$6-L.L&.&08%.8̀

!!!

(6"."!%#*?;)<

!

"$!01!!1$!#

+

!"

,

!

石飞!王炜!陆建
#

中小城市公共交通发展模式研究

+

_

,

#

规划师!

"$$-

!

"$

$

.

%

#

+

!%

,

!

I9(A*+;̀(

V

(̀+;

:

(A=

a

>(<+;

:

@L*897+̀8)(A>(<

$

"A=OC

=+;+@A

%+

H

,

#

收稿日期&

"$!01!!1!6

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"上接第
!-

页$

表
'

!

怠速试验结果对比

测试数据流 对比油 调试油

噪音(
=R 0" .6

负荷计算值(
5 %%#% %"#"

短期燃油修正$缸组
!

%(

5 1"#- !#.

长期燃油修正$缸组
"

%(

5 1%#! !#.

喷油脉宽(
)* "#4. "#-&

表
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转速试验结果对比

测试数据流 对比油 调试油

噪音(
=R 0! .6

负荷计算值(
5 %!#- "&#.

短期燃油修正$缸组
!

%(

5 1!$#" 10#&

长期燃油修正$缸组
"

%(

5 1!-#! 16#-

喷油脉宽(
)* "#.4 "#4-

由表
"

可知&怠速工况下!与使用市面在售润滑

油相比!使用调试润滑油时!发动机噪音降低
%=R

!

降幅
-#!5

'发动机负荷计算值下降
!#!5

!降幅

%#%5

'短期燃油修正范围缩小
$#&5

'长期燃油修正

缩小
!#45

'喷油脉宽缩减
$#$&)*

"

由表
%

可知&

%$$$9

(
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转速工况下!与使用

市面在售润滑油相比!使用调试润滑油时!发动机噪

音降低
"=R

!降幅
"#&5

'发动机负荷计算值减小

"#&5

!降幅
&#65

'短期燃油修正范围缩小
"#-5

'长

期燃油修正缩小
-#05

'喷油脉宽缩减
$#!!)*

"

综上!调试润滑油的油耗减少!噪音降低!具有

节能降噪的作用!值得进一步研究"
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