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摘要!通过劈裂试验对玄武岩纤维沥青混合料的拌和工艺进行分析!确定玄武岩纤维沥青混

合料拌和成型的优选方案为干拌法
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!为现场沥青混合料生产和施工提供指导%

关键词!公路#玄武岩纤维#沥青混合料#拌和工艺

中图分类号!

*%!)$"!(

"""""""

文献标志码!

+

"""""""

文章编号!

!)(!,"))-

"

"&!-

#

&%,&&)),&"

""

近年来$日益增长的经济建设对道路交通提出

了越来越高的要求$围绕减少道路病害&提高道路寿

命的研究为世界各国所重视%伴随着各种沥青砼技

术的迅猛发展$纤维砼成为最有前途和最具潜力的

材料%玄武岩纤维是一种低投入&高产出&低能耗&

少排放&能循环&可持续发展的资源节约型&环境友

好型材料$其在碱&酸和盐环境下与玻璃纤维相比具

有较小的质量和强度损失&较好的耐化学腐蚀性能$

可将其作为增强材料应用到公路工程中%
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原材料

结合料采用壳牌
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+基质沥青$集料为阴山石

料厂
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石灰岩碎石及
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石屑$矿粉采用磨细的石灰岩石粉%按照
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4公路沥青路面施工技术规范5对上述材

料进行性能指标测试$均满足规范要求%

选用
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长短切型玄武岩纤维$其与沥青的

亲和力强$吸油效果好$高温稳定性好$耐化学腐蚀

性强$抗老化&抗水损坏&电热性及抗疲劳等性能好$

力学性能与其他种类纤维及同类矿物纤维相比都具

有明显优势%
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拌和工艺研究

采用
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型连续级配&
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形级配曲线$玄武

岩纤维掺量为
&$#a

$比较不同纤维投放顺序&拌和

时间&拌和温度和击实时间对沥青混合料性能的影

响%以沥青混合料劈裂试验!试验温度
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$加载

速率
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#为平台进行玄武岩纤维施工工艺

研究$通过劈裂试验测定沥青砼破坏时的间接抗拉

强度$根据劈裂抗拉强度间接反映玄武岩纤维砼的

性能优劣$从而确定合理的施工工艺%
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纤维投放顺序

根据纤维投放的先后顺序$可将玄武岩纤维沥

青砼的拌和方式分为干拌与湿拌%干拌即拌和锅内

加入集料&玄武岩纤维后先干拌和
"&T

!暂定#$再加

入沥青湿拌
0&T

$最后加入矿粉拌和"湿拌即拌和锅

内先加入集料与沥青湿拌
0&T

$再加入矿粉与玄武

岩纤维拌和
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%对两种工艺成型的马歇尔试件进

行劈裂试验$试验结果见表
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不同拌和方式下混合料的劈裂抗拉强度

拌和方式
总拌和时

间(
T

马歇尔相

对密度

空隙率(
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强度(
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可知'干拌与湿拌两种拌和工艺对试件

的密度和空隙率无明显影响$但干拌工艺成型试件

的劈裂抗拉强度优于湿拌工艺$说明干拌工艺能获

得较好的混合料力学性能%这是因为采用干拌工艺

时玄武岩纤维在混合料中分散较均匀%因此$确定

采用干拌工艺%
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拌和时间

选择合适的拌和时间对提高生产效率与混合料

性能具有重要作用%根据干拌工艺特点$需确定干

拌时间及加入沥青后的湿拌时间%

!

!

#干拌时间%玄武岩纤维与集料分别干拌
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$通过肉眼直观判断其混合效果%结

果显示干拌
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与
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时玄武岩纤维的分散程度相

似$为提高生产效率$减少石料在高温状态下的磨

损$确定干拌时间为
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#湿拌时间%干拌
#&T

后$加入沥青分别湿
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$成型试件进
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行劈裂试验$试验结果见表
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不同湿拌时间下混合料的劈裂抗拉强度

湿拌时

间(
T

总拌和时

间(
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对密度
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可知'随着湿拌时间的增长$沥青混合料

的密度增大$空隙率降低$劈裂抗拉强度增大"湿拌
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和
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时$混合料的空隙率与劈裂抗拉强度相

差不大$说明湿拌
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混合料即可搅拌均匀$与一

般沥青混合料的拌和时间相同$添加玄武岩纤维后

仅增加了
#&T

的干拌时间$并不影响混合料的湿拌

时间$湿拌
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即可获得均匀的沥青混合料%
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拌和温度

拌和温度太高会造成沥青在拌和过程中老化$

温度太低又不利于玄武岩纤维在沥青混合料中的均

匀分散%结合拌和机械的性能和施工经验$在拌和

时间为干拌
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&湿拌
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$成型温度
!'&l

的条

件下$对
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拌和温度下的混合料进

行劈裂试验$试验结果见表
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不同拌和温度下混合料的劈裂抗拉强度

拌和温

度(
l

总拌和时
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可知'拌和温度为
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时$混合料的劈

裂抗拉强度最大$拌和温度为
!0&l

时的劈裂抗拉

强度比拌和温度为
!-& l

时的稍小$拌和温度为

!(&l

时的强度远比
!-&l

时的小%这是因为拌和

温度偏低时玄武岩纤维在混合料中未完全发挥加筋

作用%考虑到
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接近基质沥青的老化温度$现

场施工过程中温度控制不当极易造成沥青混合料老

化$拌和温度宜控制在
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成型温度

为确定玄武岩纤维混合料的现场碾压温度$根

据基质沥青的技术性能与以往施工经验$分别在
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条件下成型试件进行劈裂试

验$试验结果见表
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由表
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可知'随着成型温度的增加$混合料的劈

裂抗拉强度逐渐增大$空隙率逐渐减小$说明成型温
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不同成型温度下混合料的劈裂抗拉强度

成型温
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度越高混合料越密实%这是因为混合料温度增大

时$结合料的粘度降低$在压实过程中能在矿料颗粒

周围形成完整的沥青膜$由于结合料的润滑作用$混

合料颗粒产生位移和重构变得容易$所需压实功减

小$混合料也更易被压实%成型温度宜控制在
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结论
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#玄武岩纤维沥青混合料拌和成型的优选方

案为干拌法
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#纤维投放顺序对纤维沥青混合料力学指标

的影响显著%
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