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摘要!高次多项式函数凸轮旋转中接触点的曲率半径$速度和载荷变化会引起油膜厚度发生

变化%文中采用弹流润滑理论计算高次多项式函数凸轮的最小油膜厚度$弹流润滑特性数!并用
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软件分析不同幂指数的高次多项式函数凸轮最小油膜厚度$弹流润滑特性数随转角

的变化规律%结果表明!在凸轮桃尖区域最小油膜厚度最小%
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凸轮机构是内燃机中较关键的机构!其工作状

态直接影响内燃机的工作!目前整体式函数凸轮在

内燃机中使用较多!而高次多项式函数凸轮是目前

应用较广的整体式函数凸轮!凸轮形线采用高次多

项式曲线!基本工作段升程曲线是函数曲线"高次

多项式凸轮与平面挺柱配合工作时!接触面上承受

的压力很大!包括气门弹簧力#气门机构各零件惯性

力及由振动造成的附加惯性力!最大接触应力为
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!同时凸轮与挺柱工作面间的相对滑动速

度很高!工作中摩擦热较高且散热条件差!工作面摩

擦磨损很大!接触应力过大易引起局部材料剥落产

生点蚀现象!接触带温度过高易引起两元件互熔撕

裂产生拉毛现象"因此!有必要研究高次多项式函

数凸轮与挺柱间的润滑"

凸轮与平面挺柱是以滑动为主的点线接触摩擦

副!其润滑是典型的弹流润滑!凸轮挺柱机构设计时

要进行弹流润滑计算!尤其是油膜厚度计算"油膜

厚度随凸轮旋转中接触点的曲率半径#速度和载荷

变化而变化!在对高次多项式函数凸轮机构进行弹

流润滑计算时!按准稳定状态计算最小油膜厚度!有

利于分析凸轮表面的磨损分布#评价凸轮轮廊形线"
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高次多项式函数凸轮最小油膜厚度的计算

!)!
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高次多项式函数凸轮升程曲线的建立

在高次多项式函数凸轮设计中!凸轮基圆半径
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#气门开启初始

速度
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和凸轮轴转速
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是已知的!根据凸轮转速可

计算出凸轮角速度
"

和凸轮线速度
.

Z

&

"7

*

#

3

'#

7

"###

#

!#

!

.

Z

78

.

#

!

#

"

式中&

!

#

为凸轮作用半角"

高次多项式函数凸轮形线采用高次多项式曲

线!其升程曲线的表达式为&
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高次多项式凸轮形线的多项式项数和待定系数

取决于凸轮设计边界条件!在内燃机凸轮设计中满

足
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高次多项式函数凸轮外廊上各点曲率半径计算

挺柱升程
$
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如图
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所示!凸轮转角为
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时!凸轮与挺柱接触于
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为接触点偏离凸轮中心的距离"由图
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平面挺柱凸轮外型坐标计算示意图
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%!即可求出高次多项式函数凸

轮外廊上各点的曲率半径"
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凸轮外廊各点最小润滑油膜厚度$弹流润滑特

性数的求解
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对凸轮机构弹流润

滑的简化分析!高次多项式函数凸轮外廊上各点的

最小油膜厚度
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最小润滑油膜厚度$弹流润滑特性数随转

角的变化
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采用
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软件绘图!根据图中曲线分

析最小润滑油膜厚度
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软件计算不同幂指数高次多

项式函数凸轮的最小润滑油膜厚度
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明各高阶多项式函数凸轮最小润滑油膜厚度
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