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摘要!节段梁线形控制是短线拼装中的关键!以往节段梁的预制施工控制利用已浇筑节段梁

控制点的坐标!通过空间坐标转换计算下一匹配梁的位置!需经过多次计算和坐标转换!过于繁

琐%文中在坐标计算的基础上推导短线法预制线形的坐标计算公式及节段梁从待浇段移到匹配

段的平移坐标公式!探讨预制阶段施工工艺与控制措施及节段梁弯桥线形控制技术与特点%
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预应力砼桥梁节段梁的预制分长线法和短线

法"长线法预制台座的制作与桥梁无应力结构底部

边缘线形一致!开发较早!技术也较成熟!但成本较

高!对施工场地需求较大"相比于长线法!短线法具

有精度高#机械化程度高#施工周期短等优点!现已

逐渐取代长线法!在桥梁施工中得到广泛使用!并朝

着工厂化#标准化#装配化方向发展"该文结合嘉鱼

长江公路大桥南岸滩桥!探讨短线拼装过程中节段

梁线形控制思路和重要技术环节"

!

!

工程概况

嘉鱼长江大桥南岸滩桥平面位于直线和半径
D

=&)##1

的曲线范围内!为
)2

$

'2$#1

%

<$2$#

1

预应力砼连续箱梁!采用节段预制拼装施工方

案!两边设置湿接缝!共
5

联!全长
*'$#1

"桥面

纵坡分别为
-"("E

和
#($E

!设
*E

单向横坡"南岸

引桥节段梁预制数量共
"'#'

片!梁段预制长度依

次为
"(5$

#
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#
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#
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!最大吊装重量为

"5'($4

"图
"

为箱梁断面"

图
!

!

箱梁断面示意图$单位&

G1

%
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施工工艺及控制原则

")!

!

施工工艺

根据节段梁预制拼装要求!一般将节段划分为

标准块#转向块#墩顶块三类"考虑到运输和吊装能

力!节段尺寸多采用
*

"

$1

!并满足模数化#标准

化#对称化等原则"短线法是一种在有限场地内进

行桥梁节段预制的方法!采用一套模板预制!除首节

段和墩顶块采用一端固定端模#另一端活动端模外!

其他节段采用一端固定端模#另一端以已浇筑梁段

为匹配段"其中每跨首节段需进行
*

次匹配!故首

节段预制成矩形"预制流程见图
*

"

图
"

!

短线法箱梁梁段预制流程

")"

!

控制原则

每跨的首片梁采用一端固定端模#另一端活动

端模来固定浇筑节段!浇筑完毕在砼表面埋设测钉

$见图
!

%"浇筑其他节段时!根据预制场坐标及上

一节段梁实测测钉坐标计算该片梁作为匹配梁时的

位置!然后通过液压系统调整该节段梁的位置$先调

整高程!再调整平面%!保证两节段之间匹配"浇筑

完成养护后吊装匹配段至存梁场!直至浇筑完所有

节段"短线法预制期间的主要计算是根据待浇段测

钉数据在预制场坐标系下调整匹配梁段位置!保证
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成桥线形"

图
#

!

短线法浇筑示意图

固定端模与箱梁接触的一面为固定端!另外一

端为活动端"局部坐标系
F

轴为节段梁轴线!方向

为固定端指向活动端"

F

轴与固定端顶板交点为

坐标系原点
P

'

W

轴以原点
P

为基准点!方向向上'

G

轴方向根据左手螺旋定则而定$见图
&

%"

图
$

!

测钉坐标示意图

#

!

短线法预制坐标原理及计算公式

#)!

!

坐标计算原理

以往短线匹配法预制坐标计算思路&在局部坐

标系内测量预制的第一片梁测钉坐标!并转换成整

体坐标系下坐标'在整体坐标系下计算匹配梁段坐

标!并转换成预制坐标系下匹配梁段坐标"计算中

需在两种坐标系下互相转换!较繁琐!也易出错"

为此!结合嘉鱼长江大桥南岸滩桥工程!提出一

种新的坐标计算方法&该桥平面处于半径为
&)##

1

的曲线范围内!根据设计线形要求!按以直代曲

的方式计算两节段梁之间的相对偏转角
#

"先确定

待浇梁段测钉埋置位置!根据局部坐标系确定待浇

梁段测钉坐标'再根据待浇段与匹配梁段之间的关

系确定局部坐标系下匹配梁段测钉坐标!计算匹配

梁段与待浇梁段之间空间状态下的差值'最后由梁

场建立的坐标系!测量首片节段梁的坐标!根据匹配

梁段与待浇梁段之间的关系计算匹配梁段的位置"

需说明的是!每跨第一片梁没有匹配梁段!只有活动

端模!且第一片梁预制为有规则的矩形'每跨的最后

节段直接预制即可"
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坐标计算公式推导

如图
$

所示!已知节段梁梁长为
M

#宽为
4

!待

浇节段与匹配节段中心线的两个端点相交于圆心为

P

#半径为
D

的圆上"作圆心与节段梁中心线的连

线!半径
D

与
*

块节段梁中心线组成一个等腰三角

形"作匹配节段梁中心线的延长线!该延长线与待

浇节段梁中心线有一夹角!此即偏转角
#

"需说明

的是!内弧侧半径小于
D

!外弧侧大于
D

!这个差值

相对于半径
D

很小!对偏转角的影响可忽略不计"

偏转角为&
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节段梁浇筑示意图
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匹配梁段的坐标

以固定端模中心建立直角坐标系!

*

个测点间

的间距为
&

!测点距箱梁边缘为
X

!

&

#

X

值人为设置

$见图
'

%"设待浇节段梁
'

个测点坐标如下&
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个测点
RM*

#

R!*
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RD*

#

4M*

#
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4D*

与固定端模中心点相

连的直线!各直线长度为
N
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!与对应中心线的夹角为
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"设匹配段各点坐标如下&
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各测点坐标示意图

匹配梁段的坐标等于该片梁作为待浇梁段时的

坐标加上一组相对于局部坐标系原点的平移值
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然后根据梁场建立的坐标控制网测量待浇段数

据!加上坐标平移值
+

!即可求得该片梁作为匹配梁

段的坐标"

#("("

!

匹配梁段高程控制

根据待浇段实测高程!加上
60V+M

(

.?f?[

计算

出的预拱度$自重
<"

(

*

活载%!即可求得匹配梁段

的高程"

$

!

预制成果分析

把上述控制方法基于
S?\̀8[;8\?G

平台编制预

制线形专用控制程序
FJ.M-KMJ;

!并运用于嘉鱼

长江大桥南岸滩桥施工控制"受篇幅限制!仅列出

其中一跨的结果!该跨预制完毕后高程和轴线与设

计的偏差见图
,

#图
)

"

图
'

!

预制完毕后高程与设计的偏差

图
(

!

预制完毕后轴线与设计的偏差

由图
,

#图
)

可知&节段梁高程偏差控制在
'

11

以内!轴线偏差控制在
$11

以内!满足设计要

求"受现场测量误差及施工误差等因素的影响!预

制线形会出现偏差!且前一节段的误差会传递给下

一节段!需不断对预制线形进行修正!前一节段产生

的误差可通过下一节段来修正"

%

!

结语

短线匹配法预制拼装技术将桥梁建设由高空作

业变为地面工厂作业!将桥梁建设化整为零!上下部

结构同时施工!能缩短施工周期!已在桥梁建设中逐

渐推广"其中预制线形控制是重点"该文针对预制

线形提出一种简单的坐标计算方法!并将该方法编

制成程序应用于嘉鱼长江大桥南岸滩桥工程!将节

段梁高程偏差控制在
'11

以内#轴线偏差控制在

$11

以内!满足设计要求"
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边桩的验算
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1

#

R

[Y

$

#?'

>4Y

$

#

,

*

$

c

=

$

X

'

<&

'

%

<

*

$

c'

$

X

=

<&

=

%-

X

=

=&1

'

X

'

=,("$1

'

$

#

=&(,1

'

#(*$

#

=#(5&

1

'

&

=

=*(*$-*

(

*="(*$1

.

&(,1

'

&

'

=*(,$-*

(

*

="(,$1

.

&(,1

"

&

=

取
"(*$1

!

&

'

取
"(,$1

!得

冲跨比&

(

=

=&

=

(

$

#

=#(*''

!

(

'

=&

'

(

$

#

=#(!,*

冲切承载力系数为&

$

c

=

="?*

($

(

=

<#?*

%

=*($,$

$

c'

="?*

($

(

'

<#?*

%

=*(#5,

#?'

>4Y

$

#

,

*

$

c

=

$

X

'

<&

'

%

<*

$

c'

$

X

=

<&

=

%-

=

!!! !

*'$5)*A:

1

#

R

[Y

="!$,$!(5&)A:

.

*'$5)*A:

冲剪承载力富余
5$(5E

"

#)&

!

验算结果$见表
!

%

表
#

!

群桩承台承载力验算结果

验算内容
设计值(

A:

允许值(

A:

富余量(

E

撑杆抗压
'&!',(# !)#5$* &5"()

系杆抗拉
!&*'"(# ,"$'# "#)(5

斜截面抗剪
$&&5"() "!$$5$ "&)()

角桩向上冲剪承台
*,*&$(5 $$#5' "#*(*

边桩向上冲剪承台
*,*&$(5 '#)5! "*!($

柱#墩台向下冲剪承台
"!$,$!(5 *'$5)* 5$(5

$

!

结论

根据上述验算结果!得以下结论&

"

%加大承台

尺寸!截面惯性矩加大!相应承台承载能力提高!相

对而言!改变承台高度提高承载力的效果更好"

*

%

承台冲剪最为不利!一般情况下!若承台冲剪承载力

满足规范要求!则其他也相应满足规范要求"
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