
聚合物材料在沥青路面封层及透层中的应用
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摘要!相对于水泥%沥青%玻璃%陶瓷和钢铁等传统材料!聚合物材料是发展时间较短的一种材

料!但其发展速度及应用的广泛性大大超过了传统材料!已成为工业%农业%国防和科技等领域的

重要材料$目前公路及城市道路沥青路面修建中还未广泛应用聚合物材料$文中将聚合物材料

应用于沥青路面封层及透层!解决沥青路面基层防水%固结%增粘的问题$
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受沥青基材性能的制约"运料车及气温#降雨等

环境因素都会对沥青路面层间处治产生损害"大大

降低层间连接性能"即使面层和基层的强度再高"沥

青路面的破坏状况都不能得到根本解决!中国高等

级公路中以半刚性材料为基层的沥青路面占大多

数"沥青路面结构及有关材料等设计都以层间完全

连续为前提"基层顶面设置封层及透层"良好的防水

和增粘的层间连续性是保持良好运营状态的必要条

件!而现有沥青路面层间的不连续"尤其是半刚性

基层与沥青路面下面层之间的不连续导致沥青路面

滑移#层间松散等问题时有发生"这也是许多半刚性

基层沥青路面出现不同程度病害的主要因素之一!

目前国内尚未颁布层间处治的设计技术标准和检验

评定标准"设计无章可循"随意性和盲目性强"施工

无验收标准#检测方法及检测设备"给施工部门操作

带来很大困难"甚至可能导致质量失控!在材料方

面"沥青路面基层材料与面层材料粘结性差异较大)

沥青基材的透层与封层感温性能差#渗透性差!在

施工方面"要求禁止车辆通行"而施工中很难做到"

给连续施工带来极大不便)施工后易出现沥青油膜"

导致粘结#防水#固结效果不好!为更好地把控层间

施工质量"延长路面使用寿命"降低后期维护成本"

推出了一种全新的封层#透层材料000聚合物封层

功能材料组合!
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聚合物封层功能材料组合介绍

沥青路面聚合物封层功能材料组合不含沥青成

分"由
:UB

型$乙内酯多元醇#二甲硫基甲苯二胺%#

:U

型$聚四氢呋喃多元醇#六亚甲基二异氰酸酯三

聚体#异佛尔酮二胺%#

:U<

型$聚天门冬氨酸酯#异

佛尔酮二异氰酸酯%

3

种高分子聚合物组成"通过产

品结构设计和新型聚合物合成技术形成多功能三夹

板式材料组合!这种新型聚合物功能材料通过在不

同时间分次施工"每层材料都分别起到自身作用"最

终形成一个功能作用组合"在技术优化#功能设定#

施工便捷#耐久性#绿色环保等方面具有明显优势!

该材料具有四大特点&

#

%技术功能全面!聚合

物封层功能材料组合具有优良的防水#粘结#固结#

耐热功能!在防水方面"其具有极好的渗透性"能迅

速渗透到施工作业面层的空隙"牢固粘结#封闭空

隙"具有优良的长效密水性!在粘结方面"该材料喷

洒后"可分别同上下两层界面发生物理和化学作用"

将上下两界面耦合形成整体!在固结方面"其能增

强施工面层的抗压#抗拉强度"养护完后即可通行各

类施工车辆"且能保持原技术性能不变!在耐热方

面"该材料组合长时间耐受
!$$;

高温不熔化#不流

淌"能保持原技术性能!

!

%施工简便!该材料在常

温下施工"用机械喷洒"工艺简便)交通分流"不需封

闭交通!

3

%绿色环保!对空气无污染"对人畜无毒

害"对环境十分友好!

"

%应用针对性强!该材料组

合是针对沥青路面基层防水与粘结功能而研发的新

产品"在防水和粘结方面能达到常规工艺施工所不

能达到的效果!
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路用性能试验分析

为测试聚合物功能材料在抗剪#抗拉#防水等方

面的性能及取代传统工艺的封层及透层后的路用性

能"在室内进行强度#封水性#耐高低温性能#耐磨

性#耐水性#与沥青路面层间结合性等试验"试验结

果见表
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聚合物功能材料路用性能试验结果

项目 试验结果

拉伸强度'
<&= #!-0

拉伸断裂伸长率'
1 !$!

与水泥稳定碎石基层的粘结强度'
<&= !-0#

不透水性$

$-%<&=

"

#!$678

% 不透水

低温柔性$

/3$;

"

#@

% 不发脆#无裂缝

耐热度$

!$$;

"

!@

% 不起泡#不流淌

耐化学

介质

性能

#$1

的
'

!

Zc

"

溶液"

3$M

无变化

#$1

的
9=c'

溶液"

3$M

无变化

31

的
9=OE

溶液"

3$M

无变化

耐磨性'
6

C

#%

!

耐水性$

%$;

"

3$M

%'

<&= #!-0

沥青路面层间横向剪切力'
<&= $-2%

从表
#

可看出&聚合物封层功能材料的拉伸强

度与粘结强度均较高"封水性#耐水性较好"低温和

高温条件下能保持良好的稳定性"耐磨性能强"化学

性能稳定"粘结力较强!
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封层施工工艺及验收标准

聚合物封层施工工艺见图
#

!

施工工艺验收标准&

#

%施工前各类病害处治的

验收!全路段各类裂缝#龟裂#坑槽#缺损等病害统

计数量的准确性)施工面层处治数量及验收资料!

!

%施工过程中的验收!

3

种封层功能材料是否真

实可靠)工序是否环环相扣"操作到位)养护时间是

否符合要求并严格执行!

3

%施工后的验收!封层

材料组合施工后"其整体效果应为全路覆盖#不留死

图
%

!

聚合物封层施工工艺

角"紧粘板面"表面平整"颜色均匀"渗透到水稳基层

下至少
266

)养护时间到位开放交通后"胶轮汽车

$禁行履带车%或行人通行时"构造不碎不裂"能起到

防水和防渗效果)沥青面层摊铺后"封层材料组合不

熔化#不碎裂"上下面层粘结牢固"能保持原形状及

强度$可钻孔取样%!

)
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工程应用实例与评价

湖南省*十三五+干线公路规划项目宁乡市金岳

$金洲新区0岳麓区%公路采用一级公路标准建设"

设计速度
+$?6

'

@

"路基宽
!"-26

"完全新建沥青

路面约
+-$00?6

!为验证沥青路面封层功能材料

作为封层的功能和优势"在该项目选取
#$$6

路段

作为试验段进行新材料#新工艺尝试"用聚合物封层

功能材料替代
#I6

同步碎石沥青封层及透层"试验

段路面结构设计见图
!

!

在试验段施工完成后进行渗水#渗透#防滑性能

检测"检测结果见表
!
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图
&
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试验段路面结构设计$单位&

I6

%

表
&

!

聚合物功能材料试验段的检测结果

检测项目 检测方式 检测结果

透水性$防水性% 渗水试验 观测
3$

!

+$678

不透水

渗透性 钻孔取样 渗透深度
)

266

防滑性能

R</

)

型摆式摩擦系数测定仪
$-+#3

晴天"车辆以
"$

!

2$?6

'

@

速度行驶 可在安全距离内刹车制动

雨天"车辆以
"$

!

2$?6

'

@

速度行驶 可在安全距离内刹车制动
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由表
!

可知&将沥青路面聚合物封层功能材料

组合运用于沥青路面结构中"与传统工艺的封层材

料比较"具有良好的渗透性和封水性能)与沥青材料

的配伍性能优良)在水稳基层施工完成"沥青摊铺没

有跟上的情况下可及时把封层做好"开放交通)可避

免下雨天雨水对水泥稳定粒料结构层的破坏!

聚合物封层功能材料组合可作为沥青路面透

层#封层和粘层材料"能解决沥青公路建设中因传统

透层#封层材质和施工造成的问题"具有广阔的应用
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