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二级公路扩建工程拼接路基差异沉降分析
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摘要!采用水准仪对
T!"$

二级公路扩建工程新旧路基进行监测!分析扩建工程新路基沉降

规律$结果表明!新加宽路基离旧路基中心线越近!沉降量越小&离旧路基中心线越远!沉降越大&

新路基边缘沉降量最大&旧路基沉降量小!新路基沉降明显&不同土基材料会影响路基沉降量!降

雨会加速路基沉降$
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二级公路北舞渡至舞钢交界段改建工程

位于河南省漯河市境内"地处华北平原南边缘地带"

地势平坦开阔"路线所经地段属冲积平原"地表覆盖

层以低液限黏土为主"少量路段有轻微膨胀土!路

段地形平坦"原公路两侧均为农田"全线均为填方路

基"为第四系冲洪积层"属正常积土!所在区域水系

发达"部分路段土基含水量较大"工程性质较差!为

保证拓宽路基具有足够的强度和稳定度"在路基填

筑前对原地面进行清表"再以素土分层碾压#平整压

实"路床上部采用掺灰处理!原路运营已近
#$

年"

旧路地基和路基部分的变形已基本完成"沉降已基

本稳定!而新加宽部分路基路面在恒载和车辆荷载

作用下"地基的固结变形和新填路基的压密变形将

产生很大沉降!因新老路基下地基的固结程度存在

差异#新路基荷载作用下地基产生的附加应力存在

差异#新老路基本身压缩性存在差异#新旧路基的地

质条件和地基处理方式存在差异"若处理不当将引

起新旧路基间不均匀沉降"导致路面出现裂缝!为

此"扩建施工期间采用水准仪对路基进行严密监控"

了解施工中路基横断面方向的沉降特征"分析新旧

路基的沉降规律!
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监测方法

使用水准测量法测得目标点在不同时间的绝对

高程"用两次测得的高程相减得到目标点的相对沉

降"测量仪器为水准仪!如图
#

所示"监测前选取一

个目标点"再选取路旁同一侧的两棵树作为目标参

照点"测量树到目标点的距离"在下一次监测时通过

三角定位确定目标点位置"确保两次监测为同一个

目标点!

图
%

!

监测方法示意图$单位&

I6

%

该方法是在路基施工完成后进行表层沉降测

量"简单高效"不影响施工"不破坏结构的完整性"而

且受外界环境影响小!

&
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监测结果及分析

&(%
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现场监测结果

选取桩号为
P#!0^0#"

#

P#!0^0,+

#

P#!0^

,%%

的横断面进行监测"每个横断面取
"

个监测点"

监测点间距为
#6

"其中每个横断面的
#

&监测点位

于旧路基"

!

&

!

"

&监测点位于新路基!监测结果

见表
#

!

3

和图
!

!
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表
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断面的监测结果

监测

时间

各监测点的监测结果'
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#

&
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3

&
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$0/$! %"-+3" %"-+#0 %"-2,, %"-2%,

$0/$" %"-+3" %"-+#% %"-2,0 %"-2%%

$0/$+ %"-+33 %"-+#+ %"-2,% %"-2%+

$0/$0 %"-+33 %"-+#+ %"-2,+ %"-2%+

$0/#$ %"-+3! %"-+#2 %"-2,2 %"-2%!

$0/#! %"-+3! %"-+#" %"-2," %"-2%#

$0/#" %"-+3! %"-+#3 %"-2,! %"-2%#
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续表
%

监测

时间

各监测点的监测结果'
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#

&

!

&
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&

"
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$0/#+ %"-+3! %"-+#3 %"-2,# %"-2%$

$0/#0 %"-+3! %"-+#! %"-20, %"-2+%

$0/!$ %"-+3! %"-+## %"-200 %"-2++

$0/!! %"-+3! %"-+#$ %"-20% %"-2+2

$0/!" %"-+3! %"-+#$ %"-20% %"-2+2

$0/!+ %"-+3! %"-+#$ %"-20% %"-2+"

$0/!0 %"-+3! %"-+#$ %"-20% %"-2+"

$0/3$ %"-+3! %"-+#$ %"-20% %"-2+"

$,/$# %"-+3! %"-+#$ %"-20% %"-2+"

表
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断面的监测结果

监测

时间

各监测点的监测结果'
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$0/$! %"-2,! %"-2%% %"-223 %"-2"3

$0/$" %"-2,! %"-2%% %"-22! %"-2"3

$0/$+ %"-2,! %"-2%+ %"-22# %"-2"#

$0/$0 %"-2,! %"-2%+ %"-22# %"-2"#

$0/#$ %"-2,! %"-2%2 %"-22$ %"-230

$0/#! %"-2,# %"-2%2 %"-2", %"-23%

$0/#" %"-2,# %"-2%" %"-2"0 %"-23+

$0/#+ %"-2,# %"-2%" %"-2"% %"-23+

$0/#0 %"-2,# %"-2%" %"-2"% %"-232

$0/!$ %"-2,# %"-2%" %"-2"% %"-232

$0/!! %"-2,# %"-2%! %"-2"2 %"-23!

$0/!" %"-2,$ %"-2%# %"-2"" %"-23#

$0/!+ %"-2,$ %"-2%# %"-2"3 %"-23$

$0/!0 %"-2,$ %"-2%# %"-2"3 %"-23$

$0/3$ %"-2,$ %"-2%# %"-2"3 %"-23$

$,/$# %"-2,$ %"-2%# %"-2"3 %"-23$

由图
!
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"

可知&新旧路基在自身荷载及少量车

辆荷载作用下出现差异沉降!在监测的
3$M

里"新

路基最大沉降不超过
#266

"路拱横坡度的工后增

大值最大不超过
$-""1

"满足
ASTB3$/!$#2

.公

路路基设计规范/中原路基与拓宽路基路拱横坡度

的工后增大值不大于
$-21

的要求!
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监测结果分析

监测期间"

0

月
,

日和
0

月
!#

日为暴雨天气"

降雨量大"新路基沉降速率明显增大!以
P#!0^

0,+

断面
"

&监测点为例"在未降雨的
0

月
!

0

0

日"

新路基沉降速率为
$-!,66

'

M

)而暴雨过后"沉降速

率达到
$-%#66

'

M

!

表
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断面的监测结果

监测

时间

各监测点的监测结果'
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图
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断面的沉降
/

时间曲线

图
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?%&24230

断面的沉降
/

时间曲线

图
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断面的沉降
/

时间曲线
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P#!0̂ 0#"

断面的土基为轻微膨胀土"

P#!0̂

0,+

#

P#!0̂ ,%%

断面的土基为亚黏土"路床均用二

灰土换填"

P#!0̂ 0#"

断面的沉降量略大于
P#!0̂

0,+

#

P#!0̂ ,%%

断面!
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新旧路基沉降规律和差异沉降原因分析

'(%

!

新旧路基沉降规律

$

#

%新路基距旧路中心线越近"沉降量越小)距

旧路中心线越远"沉降量越大!新路基边缘沉降量

最大!

$

!

%拓宽路基横断面新旧路基出现不均匀沉

降"路基沉降不稳定!

$

3

%旧路基沉降量较小"新路基沉降量大!

$

"

%不同土基的沉降量不同"轻微膨胀土土基

的沉降量略大于黏土#亚黏土土基!

$

2

%降雨对路基沉降有影响"会加速路基沉降!

'(&

!

新旧路基差异沉降原因

$

#

%原路已运营一段时间"旧路基在自身荷载

和车辆荷载作用下地基已基本固结"沉降量小"而新

拓宽路基固结还未完成"新旧路基出现差异沉降!

$

!

%在过往施工车辆和社会车辆的动荷载作用

下"拓宽路基边缘本身易发生侧滑"沉降明显比其他

部位大"也加速了新路基边缘不均匀沉降!

$

3

%降雨后路基土含水率变大"强度降低"造成

路基沉降增大!

$

"

%轻微膨胀土土基的强度#压实度低于黏土

和亚黏土土基"其沉降量相应更大!

$

2

%拓宽路基施工质量较难控制"路基碾压不

均"施工质量难以达到要求"导致新旧路基出现差异

沉降!

$

+

%新旧路基修建时间#地基处理方式#填料和

压实度不同"易造成新老路基产生不均匀沉降!

)

!

结语

与高速公路改扩建不同"二级公路改扩建项目

建设周期短#资金相对较少!用三角定位#水准仪监

测二级公路扩建项目新旧路基差异沉降"不仅能准

确反映新旧路基的差异沉降"指导施工"而且具有监

测方法简单#成本低的特点!
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