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摘要!分析了经典交通流模型的特点与适用性&以福州市快速路及主干道为对象构建仿真路

网模型!引入中观交通流模型!利用仿真软件
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对路网进行交通分区$
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交通量估计$

交通流模型主要参数标定!对快速路进行动态交通分配仿真分析%结果表明!福州市三环快速路

交通服务水平稳定且通畅!但二环快速路情况复杂!高峰时段拥堵严重!与现实情况基本一致%

关键词!城市交通&快速路&动态交通&中观模型&仿真分析

中图分类号!

,!.2/0

"""""""

文献标志码!

1

"""""""

文章编号!

2-#230--4

"

0"2.

#

"23""0-3"!

!

基金项目!福州市社科规划项目!

0"2#dg̀25

"&福建省自然科学基金项目!

0"2-M"2#05

"&福建工程学院科研发展基金项目

!

NO3g2-"2;;

&

NO3g2-"20;

"

""

交通拥堵导致市民出行时间$能源消耗$污染物

排放急剧增加#严重制约城市的可持续发展%而且

近年来城市交通拥堵已由点到面蔓延#演变成路网

层面的交通问题#交通管控措施必须关注到城市!区

域"路网#以最大限度改善城市路网通行能力%

以前的交通流模型主要关注路段交通运行规

律#如速度
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!

"

交通流模型简介

!#!

"

经典交通流模型

交通流理论的速度
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密度
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流量模型用于描述

宏观交通流的基本规律%
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密度线性关系模型*见式!

2

"+#该模

型适用于交通流密度较大的情况%
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流密度%

后来学者们对
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模型进行改进#先
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!趋近零"速度无限大#不符合实际#因而不适用于密

度较小的情况&
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理论阻塞速度应为零%但实践中#当阻塞导致

速度低于某个值时#如
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#则认为是阻塞%

针对快速路$城市干道交通流的特点#
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模

型有单阶段$两阶段两种形式!见图
2

"%单阶段模

型适用于主干道#其最高行驶速度因车流过大不能

达到自由流速度&两阶段模型适用于快速路#当车流

密度很小时#其速度通常受到路段限速$车辆技术速

度的限制而有一个最高值#即自由流速度%

"

"

道路网的仿真处理

"#!

"

道路的主要属性

仿真路段的主要属性包括道路等级!快速路$主

-0

"""""

公
"

路
"

与
"

汽
"

运
""""""""

""""""""

$%

&

'()

*

+A,-./0/.%12,

33

4%5).%/6+

""""""

总第
2."

期
"



干道$次干道$支路"$车道数$长度和限速!见表
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支路
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交叉口!点"采用多时段固定相位方式#根据其

交通流特征#相位分为多个阶段设置#
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最多分
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个阶段#其中早$中$晚
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个高峰时段独立设置%
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路段及交叉口的处理
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路段通行方向

仿真路段用有起止点的有向曲线表示#根据需

要#设置为单向或双向通行%快速路$干道的主线路

段#车辆分方向行驶#路段仅允许单向通行&快速路

出入口$交叉口左右转向路段只允许车辆按规定方

向单向通行*见图
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"+&支路一般路宽有限#允许

车辆双向通行#用一条路段表示*见图
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路段通行方向示意图
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路口交叉

为实现在仿真路网的路口!交叉点"设置红绿灯

相位控制#对路口交叉进行处理%如果相交的两条

路段均为图
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"的形式#则直接在交叉口设置通行

相位%对于路段仅允许单向通行的双向道路交叉

口#需作如下处理'对图
;

所示井字交叉口进行处

理#使其表现为十字交叉口&对图
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所示
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字交叉

口也作类似处理&处理后的交叉口相位控制设置在

交叉点处%处理完成后的路网见图
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处理前后的十字交叉口
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福州市主城区骨干路仿真路网
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数据准备
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交通小区划分

该文研究对象为福州市快速路#路网构建只关

注快速路$干道等级层次#即骨干路网%福州市骨干

路网主要由二环快速路$三环快速路$接二连三!二$

三环连接路段"和/五纵七横0的干道构成%以骨干

路网的道路为分界线#将研究区域分为
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福州市主城区骨干路网交通小区划分示意图
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受条件限制#无法获得实际
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交通量%采用

已有的
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年福州主要路口交通调查数据#借助

0"20

.

0"2#

年常住人口密度$车辆保有量统计数

据#采用增长系数法估算
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模型参数取值
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些#车流密度稍有增大#速度就会很快下降%
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仿真结果分析
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三环快速路

选取福州市三环快速路
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个路段断面进行观

察#其
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流量见图
#

&以
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可知'三环快速路车流行驶速

度较稳定#除个别路段在早晚高峰时段稍受影响外#

其余时间能达到畅通的行驶状态%
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杂#全长约
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#主路限速
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#隧道限速
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%选取有代表性的西二环$南二环路段进行观

察#其车流平均速度见图
.

$图
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%

图
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"

西二环的平均车速

图
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"

南二环的平均车速

由图
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$图
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可知'西二环北段!象山隧道"的

车流在早晚高峰时段的平均速度相对缓慢&中段南

向北方向在高峰时段的车流平均速度处于较低水

平#已达到中度拥堵程度%南二环中段较畅通#最低

速度达
;"(+

(

K

&西段!尤溪洲大桥"车流在早晚高

峰时段的平均速度处于很低的水平#只有
25(+

(

K

左右#已达到严重拥堵程度%

北二环由北环西路$北环中路和北环东路构成#

根据仿真结果#北环西路高峰期车辆行驶状态最好#

能达到基本畅通的水平&北环中路早高峰较拥堵&北

环东路东向西路段高峰期持续时间较长#但对车流

平均速度的影响不是很大#高峰时段能达到基本畅

通的水平%

东二环路段在高峰期车流受到的影响较小#能

达到基本畅通的水平%
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仿真结果评析

总体而言#福州市三环快速路在高峰时段的平

均车速处于较平稳的状态&早晚高峰时段由于车流

密度增大会对车流速度有所影响#但影响并不大#依

旧能达到自由流的水平%

二环快速路的情况较复杂#高峰期基本处于饱

和甚至过饱和状态%出现这种状况的路段多集中在

西二环和南二环的部分路段#如象山隧道段$西二环

中路$尤溪洲大桥在高峰时段堵塞较严重#东二环和

北二环的部分路段在高峰期会出现轻微拥堵%

将上述仿真结果与
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年
!

月
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.
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日!工

作日"高德地图报告的路网交通状况进行比较#两者

显示的二$三环快速路主要路段拥堵趋势基本一致%
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该文引入中观
1UY

模型#利用
V
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G&Y6&8*B

仿

真软件对福州市骨干路网的动态交通进行仿真#从

仿真结果观察到的快速路交通状况与实际交通状况

基本一致#表明基于中观
1UY

模型的
V

9

G&Y6&8*B

动态交通仿真能较好地接近实际%但仿真所加载的

HA

交通量估算较粗略#模型参数标定也偏简单#进

一步的研究中需改进
HA

估算方法或结果#并详细$

准确地标定仿真参数%
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