
道路施工对居民出行的影响分析/

%%%以南京长江大桥为例
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摘要!南京长江大桥是南京的一条过江通道!承担了
$)3

的车流量及
$20"!3

的客流量'目

前该桥因维修而封闭!其他过江通道的车流量有了不同程度的增加!车辆运行速度降低!通道压力

提升'文中根据南京长江大桥封闭前后车流量和客流量的变化情况对人群的出行进行分析!结果

显示!南京长江大桥封闭后!不少人群选择公共交通出行!包括地铁及公交车(大桥封闭!造成早晚

高峰出行量有所变化!且出行时间及出行距离有所提升'进行桥梁维修时!应提早对交通进行疏

导并对公共交通进行调整'
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南京位于长江下游中部地区!江苏省西南部!水

域面积达
##3

以上!长江穿城!沿江岸线总长近
$""

=A

!将江北新区和南京主城区分隔"南京长江大桥

是南京过江的主要通道!建于
#(.2

年"在
!/

年的

运营过程中!由于实际通行荷载大于原设计标准荷

载等级!通行交通流量远超设计流量!供需不平衡造

成大桥严重壅塞的同时!引起桥面及构件等损坏!对

桥梁结构安全(铁路运营及公路交通安全产生影响!

需进行封闭施工"该文以该桥封闭施工为例!分析

道路施工对居民出行的影响"

!

!

出行影响因素

在当前交通发展背景下!居民出行受到较多因

素的影响!如出行方式(出行时天气等"国外的研究

中!通过对出行模式的调查对影响因素进行灰色关

联分析!分析相关出行模式的属性!计算出行模式的

影响指标"
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等对案例进行分析!得出不同出

行方式与影响因素的相关性略有不同!其中交通事

故总数对出行的影响最大"

9B[Uf0

采用分段回归

方法分析了各种土地利用和交通特征的影响!结果

表明家庭远离中心城市的人群更倾向于选择驾车出

行"

eV\UFQK5JFL=

等对奥地利和德国
!

所中学的学

生的出行模式进行调查!采用贝叶斯方法的非线性

结构方程模型进行分析!结果显示儿童的出行模式

选择受出行时间和服务质量的影响"

国内主要对出行方式进行分析"吕靖等认为轨

道交通作为大运量(运速高的公共交通出行方式!对

缓解城市道路压力(促进城市发展起到巨大推动作

用"张伟伟等认为轨道线网及站点布设都会影响居

民对轨道交通的选择"近些年!中国在发展轨道交

通的同时!大力提倡乘坐公交车!全国各地都将公交

作为城市优先发展的前提"丁玲分析认为公共交通

优先策略的实施!能有效改变个体的出行选择!但随

着交通拥堵的增加!这种影响逐渐减小"王志健等

采用
_[

>

UJ

模型进行分析!发现动态交通信息服务

能在一定程度上决定私家车出行路线选择!其中男

司机倾向于时间最短!女司机更依赖于经验选择路

线!倾向于距离最短!且私家车出行者不怕慢(更怕

等"李露通过对居民进行问卷调查!采用
:+

数据

和
5+

数据结合的方式!分析了道路施工对居民出

行的影响!得出了道路正常通行和施工时居民出行

方式的比例"为了缓解交通拥堵!王怡璇对施工期

间出行者信息系统'

1D45

)影响下的小汽车出行进

行研究!建立了出行路径选择模型和出发时刻选择

模型!并对标定结果进行分析"目前主要采用预测

模型研究施工的影响"该文根据道路施工前后的出

行数据变化进行影响分析"
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南京过江通道交通状况

江北新区与南京主城现有跨江通道
(

条!其中桥
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梁
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座(隧道
$

条(地铁通道
$

条(轮渡通道
#

条!分

别为南京长江大桥(南京长江二桥(南京长江三桥(南

京长江四桥(南京扬子江隧道(南京长江隧道(南京地

铁
7

号线(南京地铁
#"

号线(中山码头轮渡"各通道

的过江车流量及占比见表
#

!客流量及占比见表
$

"

表
!

!

南京各过江通道的车流量及占比

通道名称 车流量&'万辆-

I

*#

) 占比&
3

南京长江大桥
207 $)0"

南京扬子江隧道
!02 #!0)

南京长江隧道
.0( $"02

南京长江二桥
/0) $$0.

南京长江三桥
707 (07

南京长江四桥
$0. /02

合计
770$ #""0"

表
"

!

南京各过江通道的客流量及占比

通道名称 过江客流&'万人-

I

*#

) 占比&
3

南京长江大桥
$.02" $20"!

南京扬子江隧道
/0"" /07$

南京长江隧道
#$0!" #$0(/

南京长江二桥
#(02" $"0/$

南京长江三桥
)0/" )0(.

南京长江四桥
)0"" )0$7

南京地铁
7

号线
#!0!" #)0"/

南京地铁
#"

号线
70." 70//

中山码头轮渡
"022 "0($

合计
()0)2 #""0""

南京长江大桥(长江隧道(长江二桥目前承担主

要的过江车流量!约占
.20!3

!高峰时段主桥高负荷

运行!两岸衔接处拥堵严重*扬子江隧道(长江三桥(

长江四桥运行情况相对较好"

地铁
7

号线为地铁过江客流主要载体!全日过

江客流量平均约为
#!0!

万人&
I

!最短发车间隔为
7

AUQ7)G

"

7

号线江北段共有
.

个站点!其客流量占

7

号线总客流量的
$)3

左右"地铁江北段潮汐客流

明显!早高峰客流流向为江北至江南!晚高峰反之!

且早高峰客流强度大于晚高峰"

中山码头位于南京市下关长江南岸!常年开行

驶往对岸的宁浦线轮渡"

)

%

""

5

$7

%

""

!每
$"AUQ

一班!滚动开行!日均开行
#""

航次!日均运输旅客

约
"022

万人"目前宁浦线共有
!

艘船舶!其中
$

艘

运营!

$

艘备用"

$

!

南京长江大桥封闭后跨江出行量的变化

南京长江大桥平均日机动车交通量约
207

万

辆!进城方向
7!7$

X

bV

&

B

!出城方向
7"(.

X

bV

&

B

"

其封闭施工!原本由其承担的交通量需分担到其他

过江通道及其他公共交通出行方式"如图
#

所示!

南京长江大桥封闭施工后!日进城出行总量减少!平

均降低
##0!3

!其中星期四减少幅度最大!超过

$"3

!而星期六出行量没有发生变化"

图
!

!

南京长江大桥封闭前后日进城出行总量对比

如图
$

所示!长江大桥封闭施工后!除长江大桥

外!

)

条桥(隧的跨江出行总量出现较大增长!同比

增加
7)3

"其中扬子江隧道增加
##"3

!长江隧道

增加
$#3

!长江二桥增加
.3

!长江三桥增加
)0(3

!

长江四桥下降
#.3

"

图
"

!

南京长江大桥封闭前后各过江通道出行量对比

如表
7

所示!长江大桥封闭施工期间!更多的居

民会选择公共交通出行"地铁的发展提高了居民的

出行效率!也增加了居民选择地铁出行的比率!降低

了过江通道的通行压力"

如图
7

所示!长江大桥封闭施工后!轮渡出行量

增幅较大!平均增幅
.73

!其中星期二超过
2"3

"

综上!长江大桥封闭施工!各过江通道的通行压

力不同程度提升!通行量增加!导致通道服务水平降

低*公共交通出行量提升!公交与地铁的出行班次需

重新调整!以适应居民出行需求"

#7!

$"#(

年 第
$

期 林丽!等)道路施工对居民出行的影响分析***以南京长江大桥为例
!



表
$

!

南京长江大桥封闭前后公共交通出行量对比

出行方式
现状交通量&

'万人-

I

*#

)

现状高峰小

时交通量&

'万人-

B

*#

)

封闭后新增

交通量&

'万人-

I

*#

)

封闭后高峰小

时新增交通量&

'万人-

B

*#

)

封闭后交通量&

'万人-

I

*#

)

封闭后高峰

小时交通量&

'万人-

B

*#

)

同比增加

比例&
3

地铁
7

号线
#!0" 70/" )0!2 "0.. #(0!2 !07. 7(

#"

号线
70. #0#$ "0$" "0"$ 702" #0#! .

公交
#!0" "0/) #"077 #0$! $!077 #0(( /!

图
$

!

南京长江大桥封闭前后轮渡出行总量对比

&

!

出行影响分析

长江大桥封闭施工!居民出行的时空分布发生

变化"如图
!

所示!封闭后过江桥(隧出行早高峰

'

/

%

""

5

#"

%

""

)的交通量占全天交通量的比重下降

到
$"3

!降低
70#3

*晚高峰'

#.

%

""

5

#(

%

""

)的交通

量占全天交通量的比重上升到
$"0.3

!提高
#0)3

"

早晚高峰出行量的变化体现了居民出行时间的变

化!长江大桥封闭施工改变了其原有出行时间"

图
&

!

南京长江大桥封闭前后过江桥$隧出行时间分布

其他过江通道通行量增加!会导致车辆运行速

度降低"如图
)

所示!长江大桥封闭施工后!扬子江

隧道平均运行速度增至
!20.=A

&

B

!上升
"0$3

*长

江隧道平均运行速度降至
)/0!=A

&

B

!下降
70(3

*

长江二桥平均运行速度降至
2#0$=A

&

B

!下降

$̀73

*长江三桥平均运行速度降至
2"0#=A

&

B

!下

降
$0.3

*长江四桥平均运行速度降至
2!07=A

&

B

!

下降
$0#3

"除扬子江隧道运行速度略有提升外!其

他过江通道的速度都不同程度降低"速度降低!过

江通道的通行效率和服务水平下降!通行压力提升!

在早晚高峰期会造成不同程度的拥堵"

图
'

!

南京长江大桥封闭前后各过江通道平均运行速度对比

$7 !!!!!

公
!

路
!

与
!

汽
!

运
!!!!!!!!!
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年
7

月
!



长江大桥封闭施工后!利用过江通道出行的居

民的出行距离发生变化"如图
.

所示!长江大桥封

闭后!利用过江桥梁(隧道出行人群的出行距离平均

增加
)0)=A

!增长
7"3

"其中利用扬子江隧道出行

人群的出行距离增加
#02=A

!增长
#"0.3

*长江隧

道出行人群的出行距离增加
$0(=A

!增长
$"0/3

*

长江二桥出行人群的出行距离增加
.02=A

!增长

77̀#3

*长江三桥出行人群的出行距离增加
)02

=A

!增长
$20$3

*长江四桥出行人群的出行距离增

加
(0/=A

!增长
!(0/3

"

图
+

!

南京长江大桥封闭前后过江桥$隧出行距离对比

出行距离增加!居民出行时间相应提升!出行效

率降低"如图
/

所示!长江大桥封闭施工后!利用过

江桥(隧出行人群的出行时间平均增加
##0.AUQ

!增

长
723

"利用扬子江隧道出行人群的出行时间增加

##02AUQ

!增长
!.073

*长江隧道出行人群的出行时间

增加
!0.AUQ

!增长
#.0$3

*长江二桥出行人群的出行

时间增加
#$02AUQ

!增长
!$0.3

*长江三桥出行人群

的出行时间增加
#"0(AUQ

!增长
$(0#3

*长江四桥出

行人群的出行时间增加
#20#7AUQ

!增长
.7̀)3

"出

行时间增加!居民的出行方式会发生变化!选择公共

交通出行的人会增加!造成公共交通压力增大"

图
,

!

南京长江大桥封闭前后过江桥$隧出行时间对比

'

!

结语

南京长江大桥是南京的主要过江通道之一!其

封闭施工!对周围居住人群的出行产生了较大影响!

使其出行时间与出行距离增加*其他过江通道的出

行量提升!造成通道通行压力过大!通行效率及服务

水平有所降低"对桥梁进行封闭施工时!应提前对

车辆绕行及居民出行进行分析!及时对交通进行疏

导并对公共交通进行调整!以应对施工对交通造成

的压力"
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