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摘要!随着城市化的快速发展!城乡结合越来越密切!很多城市在周边扩张!城区扩大!农村城

市化!部分公路的功能逐渐从承担城乡交通联系转变为城市新规划区域路网的一部分!公路市政

化项目越来越多&文中以湖南省湘西经济开发区高速公路下线扩建工程"老路改造$项目为例!就

山区公路改市政道路路线设计思路与要点进行分析&
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工程概况

吉首南高速公路下线分为纵线与横线#道路性

质属于集散型兼具交通服务功能的城市次干道$
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"纵线是湘西经济开发区路网规划中的一条

南北向主要干道#起于武陵山大道#止于张社大道

!见图
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"$该项目设计时纵线现状为国道
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#老

路
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路面宽度为
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#左侧为万溶江#右侧

为高山#纵线需利用
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改建为路幅宽度为
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的城市次干道#路线总长约
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段路基标准横断面宽度为
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段路基标准宽度为
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#其中
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段路基宽度为
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#采用半幅路基半幅桥形式#道路标准横断面为双

向四车道#设计速度为
5&0+

-

H

$

!

"

"横线起点位于吉怀!吉首.怀化"高速公路

连接线万溶江老桥桥头处#与纵线
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平

交#沿高速公路连接线布线#老路路面宽
!:#%+

#终

点位于吉怀高速公路吉首南收费站入口处#横线总

长
!#!"0+

$横线利用高速公路连接线改造为路基

标准宽度为
:&+

的城市次干道#道路标准横断面

图
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吉首南高速公路下线的地理位置

为双向四车道#设计速度为
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路线设计要点
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路线平面设计

公路市政化改造项目的路线布设需结合老路路

线位置'路网规划走向'周边地块'地形和地质条件'

安全'环保'经济等综合考虑$

吉首南高速公路下线为老路改建项目#纵线起

于工业大道与武陵山大道相交的平交口#路线主要

沿国道
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布线#受道路周边规划'山丘'河流'建

筑等控制$由于老路
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路面宽
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#受构

造影响#拟建纵线右侧为顺向边坡#岩石倾角较陡#

老路右侧边坡局部偶发落石现象#对道路运行存在

一定安全隐患$路线布设中#充分考虑地形特点#避

免因开挖路线右侧山体造成边坡不稳定#同时注意

保护水体#避免侵占万溶江#综合考虑路线周边用地

规划'建筑物及主管部门意见等因素进行平面设计$

其中)
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段主要以路线周边建筑及

规划建筑作为控制#路基标准横断面宽
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段主要考虑利用老路
]"&'

并尽

量避免对路线右侧山体的开挖#采用半路半桥方案#

路基标准横断面宽度为
"7#%+
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段为偏离老路新建段#主要以尽量少开挖

右侧山体及规划走向作为控制(终点
b(!J&'9#79!

与在建的主干路张社大道平面交叉$

横线起于吉怀高速公路连接线万溶江大桥桥头

处#平交于纵线
b(&J:&%#5:

处#沿高速公路连接

线布线#依据规划以老路左侧边线控制往右侧加宽#

终于吉怀高速公路吉首南收费站入口处$老路路面

宽
!:#%+

#横线设计路基宽度为
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#其中中央分
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隔带宽
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#正好利用老路路基#于老路路基右侧进

行半幅加宽$保留原有跨线桥万溶江大桥#于桥位

左侧新建一座宽
!%#"%+

的大桥$
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纵断面设计

改扩建道路纵断面设计应结合老路标高#考

虑老路路面加铺厚度#充分利用现状道路的纵面

进行纵断面拉坡设计#并在满足道路技术要求的

前提下尽量减小挖方量$根据规范要求'总体方

案定位#宜将主线纵坡控制在
7c

以内(根据交叉

口设计规范对纵坡的要求#考虑行车交通安全#

在交叉口设计范围内的纵坡度宜小于或等于
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#困难情况下应不大于
:c

#在山区城市道路

等特殊情况下#在保证安全的前提下可适当增加

!见图
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纵线纵断面示意图

图
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横线纵断面示意图
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道路横断面布置

根据项目规划要求#结合其功能定位'设计速

度'预测交通量'老路路基宽度等#道路横断面采用

两块板形式#横线路基标准横断面红线宽度为
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#纵线路基标准横断面红线宽度为
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!其

中
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段半路半桥路基标准横断

面红线宽
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常规路基横断面设计
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宽路基标准横断面设计为
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人行

道
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非机动车道
J:#%+

机动车道
J:#%+

机

动车道
J&#%+

路缘带
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中央分隔带
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路缘带
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机动车道
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机动车道
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非机动车道
J:#%+

人行道
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!见图
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"$该断

面以规划红线宽度为前提#满足次干道的服务功能

要求#充分利用老路等因素布置横断面$鉴于吉首

多山少地的特性#老路左侧为荒地及旱地#地势平

缓#右侧为高山且石质边坡坡体主要为中风化灰岩#

岩层走向与拟建横线走向呈大角度相交#对边坡稳

定有利#以老路右侧加宽扩建#可较少占有左侧用

地#有利于城市用地开发$
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宽路基标准横断面设计为
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人

行道
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路缘带
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非机动车道
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机动车道
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机动车道
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路缘带
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中央分隔带
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路缘带
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机动车道
J

:#%+

机动车道
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非机动车道
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路缘

带
J"#%+

人行道
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!见图
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"$该断面以规

划红线宽度为前提#以满足次干道服务功能要求布

置横断面$
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半路半桥设计

半路半桥标准横断面设计为
&#"%+

栏杆
J
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人行道
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防撞墙
J&#"%+

安全带
J
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路缘带
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非机动车道
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机动车
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宽路基标准横断面示意图!单位)
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宽路基标准横断面示意图!单位)
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道
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机动车道
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路缘带
J"+

中央

分隔带
J&#"%+

路缘带
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机动车道
J:#%+

机动车道
J"#%+

非机动车道
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路缘带
J
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="7#%+

!见图
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半路半桥标准横断面示意图!单位)
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该断面为纵线
b(&J5:!#%$89:9#&9

段#根据

现场调查及地质报告#老路右侧为高约
!&&+

的高

山#其为顺向边坡#岩石倾角较陡#岩层产状对边坡

稳定不利#且局部偶发落石现象#对道路运行存在一

定安全隐患(老路左侧为高边坡且临万溶江#老路

]"&'

路基宽
7

!

'#$+

$按城市道路扩建为
"$#%+

的标准断面#若以老路右侧加宽#需对右侧山体横向

至少开挖
!:#"%+

#开挖后极易产生滑坡#对行人'

行车带来安全隐患#且路基土石方开挖量很大#对山
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锚头的封锚施工#灌浆施工在封锚结束后
"

!

5H

完

成#均未出现锚头破裂现象#锚头出现渗浆的数量为

!!

个#封锚完好率达
'9c

$出现渗浆的原因为操作

时间过长#流动性下降#未能完全包裹钢绞线$

&

"

结语

采用高性能封锚材料及专用封锚模具进行后张

预应力封锚施工#压浆施工后锚头的完好率超过

'9c

#

"%k

及以上温度下
"H

可进行压浆施工#可

大大缩短工艺间歇时间和预制梁施工工期#提高台

座周转速度#压浆时间比传统水泥胶砂封锚提前约

9H

$模具化封锚安装快捷#拆卸简单#密封性好#且

可实现快速周转#成本投入小$高性能封锚材料不

仅可早强实现压浆施工提前#且其后期强度可达
%&

!

$%SO)

#与预应力砼梁强度接近$模具化封锚配

合使用高性能封锚材料可解决以往水泥砂浆等封锚

方式存在的破损'渗漏'强度不足'锚固系统易锈蚀

的问题#保证锚固系统的可靠性$
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体造成大面积开挖需做好防护#工程经济性'安全性

低#故不宜老路右侧加宽开挖(以老路左侧加宽#由

于老路为高路堤#地形陡峭#靠近万溶江#若按路基

设计#受地形条件所限#不适宜做高挡墙#而分级放

坡会侵占河道$经综合分析#该断面采用半路半桥

形式#路线左侧按半幅桥设计#可有效避免侵占河道

及路基容易失稳的问题#右侧基本靠近山脚线#又可

避免对山体顺层坡开挖造成滑坡现象$桥梁段需设

置
&#"%+

安全带'

&#%+

防撞墙'

&#"%+

栏杆#故该

段的标准横断面宽为
"7#%+

$

$

"

结语

公路改市政项目在设计过程中应注重老路现状

条件#结合城市路网规划#因地制宜#与沿线地区相

协调#同时注重与周边景观的协调#避免大填大挖和

破坏生态景观#使项目融于规划'融于环境景观$
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