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摘要!针对城市老城区多路畸形交叉口的交通组织与渠化设计问题!结合交叉口的交通流线

特征和冲突理论!以湖南益阳市资江一桥北广场七路畸形交叉口为例!分析多路畸形交叉口存在

的问题及拥堵成因%说明多路畸形交叉口交通组织渠化原则和渠化设计方法!根据该交叉口的特

征设计渠化组织方案!并通过
?̀VV̀H

仿真对渠化改善前后的交叉口排队长度和延误进行评价!

分析渠化改善效果&
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由于地形%建筑物及历史原因等!多路畸形交叉

口在城市老城区较常见!带来较严重的交通拥堵与

安全问题"美国4交通工程手册5与4公路通行能力

手册5对根据交通几何条件改善不规则交叉口!提高

交叉口服务水平的方法作了说明*肖海乘等针对多

路交叉口的交通问题进行分析!从渠化设计%交通流

组织%信号控制和工程改造四方面提出了多路交叉

口交通改善的基本思路和方法*张军%黄邁海分析了

平面交叉口渠化设计中存在的典型问题!提出了解

决措施与改善方案*杨伟等讨论了多路环形交叉口

有信号控制和无信号控制的交通组织渠化的区别!

总结了渠化改善经验*陈柯分析了多路交叉口的交

通特征!提出了改善方法"现有研究多针对五路及

以下相交的交叉口渠化!交叉口几何形状相对易渠

化!采用信号控制的方式较常见!而很少涉及五路以

上多路畸形交叉口的渠化和分析"该文以湖南益阳

市资江一桥北广场七路畸形交叉口的渠化改善为依

托!进行交叉口现状分析!明晰多路畸形交叉口的交

通流特性及拥堵成因!提出交叉口渠化优化方案"

&

!

交叉口现状与拥堵成因分析

多路畸形交叉口主要是指五路及以上道路相交

且几何形状不规则的交叉口"这类交叉口多为不同

等级的道路相交!占地面积较大!车辆行车视距不

足!交通组织杂乱无章!交通冲突严重且难以协调"

&'&

!

交叉口现状分析

益阳市资江一桥北广场交叉口为由资江一桥%

资江一桥北桥头东西匝道%马良路%迎春路%金花湖

路及一条支路相交而成的无信号控制七路畸形交叉

口!其中资江一桥与马良路为贯穿南北的交通主动

脉!设有中央隔离护栏"现状交叉口存在如下问题(

&

"

'整个交叉口占地面积大!交叉道路多!没有

合理的渠化设计!交通流没有得到有效渠化!进入交

叉口的车辆行驶没有得到较好的疏导与分离!尤其

南北主动脉西侧车流极为混乱!车辆通行没有秩序"

&

5

'资江一桥桥面交通流量较大!北入口与出

口交通混乱!北入口行人%非机动车随意穿行马路及

摩托车逆行现象十分严重!造成机动车行驶速度缓

慢!严重影响交叉口通行效率&见图
"

%图
5

'"

图
&
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益阳资江一桥北入口机非混行现象

图
(
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益阳资江一桥北入口行人'非机动车逆行
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'周边商业繁荣!交叉口没有完善的隔离设

施!行人%非机动车随意进入!人%车混行现象严重"

交叉口路边车辆乱停乱靠现象较普遍!既影响交叉

口通行效率和通行视线!又造成严重的交通安全隐

患&见图
0

%图
%
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图
)

!

益阳资江一桥北广场交叉口路边停车现象

图
*

!

益阳资江一桥北广场交叉口行人'非机动车随意进入

&

%

'部分路口转弯半径较小!路边车辆乱停乱

放等现象导致行车视线不佳!车辆行驶速度缓慢!影

响交叉口车辆通行效率!同时容易引发交通事故"

现状交叉口交通组织流线%交叉口渠化分别见

图
:

%图
$

!交通流量见表
"

"

图
+

!

益阳资江一桥北广场交叉口现状交通组织流线

图
0

!

益阳资江一桥北广场交叉口现状渠化情况

表
&
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益阳资江一桥北广场交叉口现状交通流量 辆.
.

道路名称
与相交道路的交通流量

资江一桥 马良路 迎春路 金花湖路 西匝道 东匝道 支路 进口道流量

资江一桥
# "":$ # # # 6:6 # 5"02

马良路
"0$6 # 0$2 00! 52: # # 50$2

迎春路
%$" # # 5"% "$2 # # 6%%

金花湖路
5"5 # ":% # "#" # # %$!

西匝道
6%: # 55# "6# # # # "5%:

东匝道
# !"2 # # # # !: !2%

支路
# ":% # # # !2 # 500

出口道流量
566$ 5#52 !%0 !0" :$: 20! 5## 6#2"

!!

整个交叉口车流的分流冲突点
"2

个!合流冲突

点
6

个"交叉口车辆通行自由度高!冲突点较多!部

分进口流量较大!尤其是资江一桥和马良路!交通拥

堵严重!交叉口通行效率低"
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!

交叉口拥堵成因分析

通过对益阳市资江一桥北广场七路畸形交叉口

的现状分析!得出多路畸形交叉口的特征及造成拥

堵的原因主要为(

&

"

'占地面积大!受限于地域特征!相交道路等

级不一!交叉口利用率低"一般多路畸形交叉口由

于交叉道路较多!交叉口占地面积较大!且道路等级

不对称!交通流大小不一!没有合理渠化的交叉口存

在很大一部分面积没有得到有效利用!车辆通行自

由度高!容易造成车辆驶错车道倒车现象!交通流容

易拥挤!形成交通瓶颈"

&

5

'几何形状不规则!行车视距不足!转弯半径

受限"多路畸形交叉口几何形状不规则!部分道路

相交夹角较小!车辆行至交叉口时难以看清其他进

"0!
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口的车辆!且转弯半径小!驾驶员反应时间变长!所

需安全距离变大!行车速度慢!造成延误时间增加!

容易引起交通拥堵%引发交通事故"

&

0

'车辆行驶距离长!在没有清晰明了的指示

标志标线的情况下!容易走错道!造成车辆绕行成本

增加"路边停车现象严重!行人和非机动车等随意

穿行对交叉口通行影响较大!交通方式复杂!交通组

织困难"

&

%

'交通冲突点多!难以设置合理的信号控制

灯!交通事故频发"多路畸形交叉口在没有合理渠

化时!车流轨迹多而复杂!自由度较高!信号控制灯

设置困难!造成冲突点与冲突区域分散且面积大!容

易引发交通事故!引起交通拥堵"各类型交叉口冲

突点数量见表
5

"

表
(

!

不同类型交叉口的冲突点数量

交叉口类别 冲突点数.个 交叉口类别 冲突点数.个

三路交叉
0

六路交叉
"5#

四路交叉
"$

七路交叉
5%:

五路交叉
:#

相较于常规的规则交叉口!多路畸形交叉口的

情况较复杂!车流紊乱!交通组织渠化设计薄弱!是

导致交叉口拥堵的主要原因"因此!需对交叉口进

行合理的渠化组织设计!缓解交通拥堵"

(

!

交叉口渠化方案设计

('&

!

交叉口渠化基本原则

交叉口的渠化设计应充分体现以人为本的原

则!结合交叉口的现状特征与客观条件!考虑交叉口

车辆通行的安全性和便捷性!合理处理好各类交通

问题与冲突"交通组织与渠化应遵循分离原则和疏

导原则"

&

"

'分离原则"在交叉口渠化方案设计时!尽

可能减少各流向交通流之间的干扰!分离冲突点和

减少冲突区"通过标志%标线等导流设施设计!引导

交叉口各流向交通流按车道分离%机动车与非机动

车分离%行人与车辆分离!避免交通流混行!增强交

叉口的安全性"

&

5

'疏导原则"进行交叉口交通流分析!明确

各交通流行驶轨迹!通过交通管制措施与导流措施!

如单向通行%变向车道%禁止左转%设置专用车道和

合理的交通导流标线等!适当缩小交叉口面积!对交

通流进行疏导"

('(

!

渠化方案设计

针对益阳资江一桥北广场七路交叉口的拥堵现

状!通过交通流特性分析!为减少其车辆冲突点!结

合交叉口周边路网情况!对其进行渠化优化(

&

"

'交叉口内部根据车流特征进行渠化区域划

分!设计导流标线!并在车流方向选择断面设置对应

指示标志牌对车流进行疏导"

&

5

'资江一桥%马良路为贯穿南北的主要交通

走廊!设置中央隔离护栏!减少横向机动车干扰!并

在合适位置设置人行横道满足行人东西向过街需

求!规范行人过街"

&

0

'将西匝道由原来的双向通行改为单向通

行!充分利用周边路网的便利性"将原来由马良路%

迎春路及金花湖路方向进%经西匝道出的车流改为

由金花湖路出口向人民路绕行!减少从马良路%迎春

路及金花湖路
0

个方向进%从西匝道出的
0

股车流!

共减少
6

个分流冲突点!车流冲突减少!车辆在交叉

口的通行效率提高"

&

%

'对交叉口部分道路边缘增设隔离护栏或增

加绿化!进行人%车隔离!同时在合理位置设置人行

横道!规范行人通行走廊!避免行人与非机动车随意

穿行马路干扰车辆通行!减少交通事故的发生"

交叉口渠化改善方案见图
!

!改善后交通组织

流线见图
6

"

图
1

!

益阳市资江一桥北广场交叉口渠化改善方案

图
2

!

益阳市资江一桥北广场交叉口渠化改善后

!!!

交通组织流线

50 !!!!!
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仿真分析

为检验上述渠化设计方案对交叉口交通拥堵的

改善效果!选取进口道车辆排队长度和延误两大指

标!基于交叉口交通流量!分别对渠化前后交叉口建

立
?̀VV̀H

仿真模型进行分析!在
!

个路口对应路

段分别设置数据采集点!得出仿真评价结果"渠化

改善后仿真效果见图
2

!改善前后评价结果见表
0

"

图
3

!

益阳市资江一桥北广场交叉口渠化改善后仿真效果

表
)

!

益阳市资江一桥北广场交叉口渠化

!!!

改善前后仿真结果对比

进口道

!!

排队长度.
=

!! !!!

延误.
9

!!!

渠化

改善前

渠化

改善后

渠化

改善前

渠化

改善后

资江一桥
6$12 $:10 :21$ %215

马良路
"":1$ !#15 !%1$ %%10

迎春路
2%15 :$10 $"15 021:

金花湖路
6512 :"12 :216 %#1"

西匝道
!510 %610 :%1$ 0$1%

东匝道
0$1! 001$ 0"15 561$

支路
0015 0"15 5$12 5%12

从表
0

可看出(渠化后交叉口各进口道的车辆

排队长度%延误时间相较于渠化改善前均有不同程

度减少"如交通流量较大的资江一桥和马良路!作

为主要交通走廊!渠化前的排队长度和延误分别为

6$12

%

"":1$=

和
:21$

%

!%1$9

!渠化改善后分别减少

到
$:10

%

!#15=

和
%215

%

%%109

"渠化优化后交叉口

车辆通行顺畅!交通拥堵现象得到较明显改善!通行

能力得到提升!渠化方案有效"

*

!

结语

随着城市的发展!城市交通流量迅速增长!城市

道路网的交通压力日益严重"多路畸形交叉口的渠

化改善是城市交通改善的重点!对多路畸形交叉口

进行合理渠化组织设计对改善交通拥堵具有重要作

用"该文在遵循多路畸形交叉口渠化原则的基础

上!根据交叉口现状!运用合理的渠化方法对益阳市

资江一桥北广场七路畸形交叉口进行渠化改善!取

得了良好效果!其渠化改善思路和方法对其他多路

畸形交叉口的渠化改善具有借鉴意义"
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