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摘要!为缓解机非混行车道内机非混行干扰'冲突等问题!规范机非通行秩序!减少路侧停车
开门导致的非机动车碰撞事故!在分析国外机非共享车道标线应用特点与效果的基础上!基于国
际上的设计方法与理念!根据
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(城市道路交通标志和标线设置规范)!从机非共享
车道标线的形状与尺寸'横向间距'纵向间距'标线材质方面提出适合国内机非混行条件的机非共
享车道标线设计方案%
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目前国内城市道路中次干路(支路路段大多存
在机非混行车道$即机动车与非机动车共用一条车
道通行$导致机非干扰严重(机非冲突与事故频发%

其主要应对措施为慢行交通一体化$即针对次干路
和支路$将原来的机非共板设计为慢行交通共板$将
非机动车从机动车一块板中分离出来$与人行道共
板%该方法虽然解决了机非混行问题$但同时带来
行人与非机动车之间的混行问题$尤其是现阶段电
动自行车是非机动车中的主体$其骑行速度(加速
度(重量等规格远超普通自行车$一旦与行人发生碰
撞$后果严重%
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"提出机非共享车道标线!
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"$旨在缓解混行车道内机非冲突
问题%之后$其他国家包括澳大利亚(法国(马来西
亚等相继应用这种标线%实验对比研究结果表明该
标线在缓解机非干扰(机非冲突与事故方面有一定
效果%该文结合国内城市道路交通标线相关规范$

提出适用于国内机非混行车道的共享车道标线设计
方案$为缓解机非混行冲突提供新思路与方法%
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国外机非共享车道标线的应用与效果
机非共享车道标线在国际上已有较广泛的应

用$如美国(澳大利亚(法国(马来西亚等%下面以美
国旧金山(奥斯汀和马里兰州为例进行该标线的应
用与效果分析%
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旧金山
在美国加利福尼亚州旧金山市$交通管理部门

针对机非共享车道标线的尺寸(设置位置与间距(设
置后的有效性和安全性进行了研究$验证机非共享
车道标线是否能合理控制非机动车与机动车之间的
安全间距(促进非机动车在安全空间内骑行%图

!

为研究采用的两种不同设计类型共享车道标线%

图
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型机非共享车道标线!单位+
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根据路侧停放车辆的宽度(车门宽度和非机动
车宽度等$确定共享车道标线中心距离路缘的宽度
约
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!见图
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"%设置该路面标线后$非机动车与
机动车之间的安全间距有所提升$主要表现如下+
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增加了非机动车与路侧停车车辆的横向间距约
%#"

8

-见图
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"当有同向机动车通过时$增加了
非机动车与同向行驶车辆的横向间距
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"当没有非机动车骑行时$机动车与路侧
停车车辆的横向间距也增加约
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机非共享车道标线的设置!单位+
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图
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机非共享车道标线设置前后的横向间距!单位+
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在减少非机动车违规骑行行为方面$该标线能
显著减少非机动车占用人行道骑行的数量$其中

*

型标线减少
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$

/

型标线减少
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%另外$

/

型
标线可减少
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的逆向骑行数量$而
*

型标线对逆
向骑行数量没有显著影响%总体而言$

/

型机非共
享车道标线的应用效果优于

*

型标线%
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奥斯汀
在美国德克萨斯州的奥斯汀市$通过试验分析

研究了机非共享车道标线设置前后机非混行车道的

安全性%试验选择的两种不同横断面路段见图
$
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图
%

"

试验路段!单位+
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试验结果表明+路段一设置共享车道标线后$逆
向骑行数量减少
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$表明该路面标线具备
较强的方向指向性$可进一步规范非机动车骑行行
为#路段二设置共享车道标线后$非机动车与路侧停
车车辆横向间距的标准偏差显著降低$即横向间距
变化不显著!
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"$表明非机动车倾向于沿着
共享车道标线箭头指示的方向骑行$产生更易预测
的骑行行为%在超车事件中$机动车的驾驶行为也
有所改善$表明由于共享车道标线的出现$驾车人对
非机动车的骑行路径有了更清楚的判断$驾驶行为
也变得更理性%同时$设置共享车道标线后$占用人
行道或闲置路侧停车位的非机动车数量显著减少%
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马里兰州
在美国马里兰州$针对设置在距路缘约

'#%8

处的机非共享车道标线进行了评估$分析非机动车
与路侧停车车辆之间的相撞事件%该试验假设路侧
车辆占用约
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宽的空间$共享车道标线的中心
距离路侧车辆的横向间距约
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!见图
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"%试验
路段为马萨诸塞大道$双向四车道$设置有中央分隔
带$平均机动车流量约
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$两侧设置路侧停
车带$限速为
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设置机非共享车道标线的路段!单位+
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研究结果表明+设置机非共享车道标线后$有更
多的机动车愿意跟随非机动车驾驶!由
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增加至
!$I

"$为非机动车提供充分的安全骑行空间%此
外$非机动车与路侧停车车辆突然开门导致的碰撞
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事件由
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下降至
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$非机动车在标线指引方向骑
行的比例从

+'I

增加至
6%I

$机动车让行非机动车
的比例从

-I

增加至
!%I

$非机动车避让机动车的
比例从

+&I

下降至
'+I

%总体上$

6$I

的非机动车
骑行人认可机非共享车道标线的应用%
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对中国应用机非共享车道标线的启示
国外机非共享车道标线的应用主要是为了缓解

机非混行车道内机动车与非机动车的冲突$减少机
非交通事故的发生%通过设置前后的试验对比$该
标线的应用主要产生以下有益效果+

!

"在相对较窄
的机非混行车道上$引导非机动车骑行在该标线宽
度所示的安全骑行空间内$与机动车有序(合理共享
同一条车道#

"

"告知道路使用者该车道具备非机动
车道功能$提醒机动车驾驶人该车道上有非机动车
交通流#

'

"增强非机动车骑行路线的循迹功能$减少
非机动车占用人行道骑行的行为和逆向骑行行为#

$

"

有效增加非机动车与路侧停车带车辆的横向安全距
离$保持非机动车交通流在开车门区域以外通行%

中国城市道路中次干路及以下等级道路的规模
大$通常没有机非分隔带$机动车与非机动车共用车
道行驶$经常由于共用车道上机动车与非机动车的
行驶规则不明确$导致机动车与非机动车之间的事
故%在有路侧停车带的路段上$由于机非共用车道
宽度窄$在机非混合通行时$非机动车为避让机动车
而倾向于靠近停车带一侧$经常发生停车车辆开门
时非机动车撞上车门的事故%此外$为了改善城市
交通出行环境$提升非机动车交通出行品质$在不断
完善的非机动车道路网络中设置很多非机动车专用
道$但受限于道路等级和车道宽度$仍有很多路段上
没有空间设置非机动车专用道$非机动车只能与机
动车共用车道行驶$导致高品质的非机动车道路网
络不连续%

针对中国机非混行车道行驶路权不明晰(交通
事故频发和非机动车路网不连续的问题$借鉴国外
机非共享车道标线的设计方法与理念$设计一种适
用于中国机非混行条件的机非共享车道标线$以进
一步规范城市道路机非混行车道中机动车和非机动
车的行驶路径与行为$提醒机动车驾驶人该车道上
有非机动车交通流$从而控制车速$合理避让非机动
车$减少机动车与非机动车之间及非机动车与路侧
停车车辆之间的交通事故%同时通过设置该路面标
线$促进非机动车专用道和机非混行车道形成高品

质的连续非机动车骑行路网%
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城市道路机非共享车道标线初步设计
$#!

"

机非共享车道标线形状与尺寸
借鉴美国交通控制设备手册!
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"中机非
共享车道标线的设计方法$根据
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*城市道路交通标志和标线设置规范,进行标线形状
与尺寸设计%该标线的实际意义是在机非混行车道
上明确非机动车与机动车共同使用该车道的权利$

为非机动车划分安全合理的骑行区域$且非机动车
具有更高的优先权$必要时机动车驾驶人应予以避
让$并提供足够的安全间距%

机非共享车道标线由沿道路中心线方向纵向分
开设置的

"

个指向骑行方向的箭头折线(两侧纵向
分布的

"

条虚线直线段及位于箭头折线和虚线直线
段合围区域内的非机动车图形构成$其尺寸见图

&
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图
'

"

机非共享车道标线的设计尺寸!单位+

X8
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"标线沿道路中心线方向的纵向总长度为
"%%X8

$符合
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中设计速度与导向
箭头长度关系的要求%

!

"

"标线的横向总宽度为
!%%X8

%统计表明
机非混行车道上预留给非机动车骑行的道路宽度一
般不超过

"%%X8

$根据
1/-!%'(,"%!-

$设置在车
道内的图形标线应为车道宽度的一半$该标线宽度
符合要求#且

!%%X8

的宽度大于非机动车车身的平
均宽度

+&X8

$可为非机动车提供骑行横向空间%

!

'

"标线中上下
"

个指向骑行方向的箭头折线
的纵向长度均为

$+X8

$横向宽度均为
!%%X8

$上下
两个箭头折线顶端之间的纵向长度为

!-'X8

$箭头
折线的线条宽度为

!%X8

%

!

$

"标线中两侧虚线$直线段纵向长度为
!"&

X8

$由
$

个等长等宽的矩形纵向间隔排列组成$每
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个矩形块纵向长度
!(X8

(宽度
!%X8

$每个相邻矩
形块的间隔为

!(X8

%两侧的虚线直线段上端和下
端分别距离上(下箭头折线下缘和上缘

-

(

!"X8

%

!
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"标线内非机动车图形的尺寸见
1/-!%'(,
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%根据机非共享车道标线的整体尺寸对非机动
车图形进行合理缩放$确定非机动车图形的纵向长
度为

!%&X8

(横向宽度为
+%X8

%
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"非机动车图形左右车轮最外侧距离虚线直
线段内侧均为

-X8

%非机动车图形纵向最高点与
上部箭头折线纵向最低点横向齐平$非机动车图形
纵向最低点与下部箭头折线纵向最高点横向齐平%
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机非共享车道标线的横向间距
针对有路侧停车带和无路侧停车带的路段讨论

机非共享车道标线的横向间距%

$#"#!

"

有路侧停车带的路段
在设置机非共享车道标线时$需考虑停车位宽

度(非机动车宽度及路边停放车辆车门打开后占用
的横向最大宽度%中国路边停车位的设置宽度一般
为

"#-8

$小型客车的最大开门宽度约为
%#+-8

%

因此$在有路侧停车带的机非混行车道上$机非共享
车道标线应设置在平行于路缘或人行道边缘至少

'#

+-8

处!见图
+
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图
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有路侧停车带路段机非共享车道标线的
""

设置!单位+
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无路侧停车带的路段
在无路侧停车带的机非混行车道上$当外侧车

道宽度小于等于
'#-8

时$应保证机非共享车道标
线的中心线距离路缘或人行道

!8

#当车道宽度大
于

'#-8

时$为给非机动车更多的骑行空间$应将标
线设置在距离路缘或人行道

!
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处!见图
(
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图
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无路侧停车带路段机非共享车道标线的
""

设置!单位+
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机非共享车道标线的纵向间距
$#$#!

"

路段
在路段上$根据

1/-!%'(,"%!-

中路段箭头
标线的纵向间距$机非共享车道标线的纵向间距取
-%

!

!%%8

$再根据非机动车的平均骑行速度确定
具体纵向间距!见图
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图
*

"

路段上机非共享车道标线的纵向间距!单位+
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交叉口
考虑到机非共享车道标线属于指向性标线$在

交叉口进口道处$采用与导向箭头相同的设置间距$

即满足设计速度不大于
&%G8

)

7

时$机非共享车道
标线应在停车线后

!

!

-8

处设置$建议以
'%

!

-%

8

的间距设置
"

个或
"

个以上!见图
!%

"%在对应
出口道处$采用路段上的纵向间距进行连续设置%

图
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"

交叉口进口道机非共享车道标线的
""

纵向间距!单位+
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机非共享车道标线的材质
机非共享车道标线由具有抗滑性(耐磨性和反

光性能的涂料施划%为突显非机动车在机非混行车
道上的优先权$采用红色或绿色涂料施划$进一步增
强标线的可视性和警示性$强化机非共享车道路权
信息的表达%

%

"

结语
在分析国外机非共享车道标线应用及效果的基

础上$分析了该标线的使用效果及对中国道路标线
设计的启示%从形状尺寸(横向间距(纵向间距(标
线材质

$

个方面$初步设计了适用于中国机非混行
车道的机非共享车道标线%通过该标线的应用$引
导非机动车在该标线宽度所示安全骑行空间内骑
行$提醒机动车驾驶人该车道上有非机动车交通流$

增强非机动车骑行路线的循迹功能$减少非机动车
占用人行道骑行和逆向骑行行为$增加非机动车与
路侧停车带车辆的横向安全距离$保持非机动车交
通流在开车门区域以外通行$为缓解机非混行车道
内机非干扰(机非冲突等提供一种新的思路与方法%
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