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摘要!针对甘肃定西市定临"定西*临洮$高速公路建设带来的生态环境问题!在工程投资允
许的条件下!把黄土地区特有的生态保护作为首要因素进行弃土场方案设计!结合合理的施工方
案'生态保护及恢复技术!达到最优的生态保护效果!让工程项目与黄土地区生态环境融为一体%
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定临!定西3临洮"高速公路是甘肃省&十三五'

公路发展规划中定西市&三纵两横'高速公路主骨架
之一%起点!
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"与拟建通渭至定西高速公
路相接于定西县内官营镇新庄门$终点!
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"与
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兰海!兰州3海口"高速公路兰临
!兰州3临洮"段相接于临洮县洮阳镇南园村$是连
霍!连云港3霍尔果斯"与兰海高速公路的联络线%

路线总体走向为自东向西$连接甘肃天水(平凉(庆
阳及宁夏等地$通往中南部临夏(甘南(青海等地%

由
"

个标段组成$其中第
!

标段!
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"由中交第二航务工程勘察设计院有限公
司设计%该标段采用全立交(全封闭(控制出入的双
向四车道高速公路标准建设$设计速度
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#桥梁与路基同宽#隧道净宽
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净高
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#汽车荷载等级为公路
,

,

级#特大桥采
用的设计洪水频率为
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年一遇$大!中(小"桥(涵
洞和路基采用的设计洪水频率为
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标段总体弃方情况
该标段处于陇西黄土高原的西部$构造格架多

属中(新生代丘陵$区内黄土广泛覆盖$沟壑纵横$梁
脊起伏$地势中间高$以内官黑山为界$定西段向东
北倾斜$临洮段向南倾斜%地形较破碎$树枝状水系
较发育$海拔
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$相对高差一般小于
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%总体呈现黄土梁峁丘陵地貌景观$在黄土
峁梁区的冲沟中$滑坡(溜塌(崩塌(碎落等不良地质
现象不发育$较大沟谷两岸发育不对称(不连续的洪
积堆积阶地$沟谷沟床纵坡较小$一般小于
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$沟
床较宽$不具备爆发大型泥石流的地形条件%

该标段全线挖方
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线总弃方约

$"(#6

万
8

'

%为避免破坏原有植被$保
护黄土地区脆弱的生态环境$全线取(弃土场均集中
设置$共设置弃土场
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标段总体弃方方案设计
"#!
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弃方施工便道
!

!

"尽量利用沿线机耕通道%沿线原有机耕通
道除局部地段存在断头现象外$其余基本贯通%路
基宽度为满足施工车辆需求$一般为

'#%

!

$#-8

$最
大纵坡
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$以碎石路面为主%考虑项目施工期间
大量重载车碾压$以确保工期为前提$同时造福当地
百姓$完成高速公路施工后还路于民$保证沿线村民
出行环境$将机耕通道恢复并拓宽至

$#-

!

-#-8

$路
面结构层主要为

"%X84"-

水泥砼面层
="%X8

水
稳砂砾基层%在地形受限的情况下$将机耕通道设
置于路基边坡平台上%

!

"

"路线下穿兰渝铁路路段做好桥墩防撞设
计$如采用防撞墙(外包等方式%

!

'

"便道处于危险地段!如临边(临空等"时设
置防护措施$如砌石护栏(波形护栏等%
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弃土场位置选择
综合考虑项目地形地貌(生态景观环保要求(集

中弃土场与路基段相对位置关系(弃土场方量与实
际储量(主线路基排水要求(便道情况及当地水利部
门的意见选择弃土场位置%该标段弃土场均设在不
流水的干沟或支沟处$弃土场边坡不陡于

!k!

$弃
土后进行必要的整平(绿化和防护$以防水土流失%
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弃土场设计
为提高弃土场自身稳定性$大部分弃土场设计

中增设坡脚处拦渣墙#原沟底设置卵砾石盲沟以排
出原沟底积水#为减少水土流失$弃土场顶面采取中
间高四周低的方式$四周设置排水沟排出表面汇水%

弃土场弃土完成后$堆场顶面及四周做好复耕绿化
处理%对设置于沟谷中的弃土场$重点做好防(排水
设施布置$其泄水能力根据沟谷汇水面积计算$在弃
土场四周或平台顶设置排水沟$在坡口处设置片石
砼挡渣墙或护坡$地基铺筑卵砾等透水材料%下面
以

6

+弃土场为例$对弃土场的平(纵(横(挡渣墙!护
脚"(排水等进行设计%
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+弃土场地质情况
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+弃土场所处片区地质主要为第四系!

5

"松散
层$以黄土(砂(砾石为主%全新统!

5

$

"+以冲积$洪
积为主$在河谷区(盆地内主要为黄土状粉质黏土(

粉土及砂砾石#黄土塬区的深切沟谷下部为浅褐色
黄土$粉土状$含大量碎砾石(砂$常变现为互层产
出$具一定的水平层理$层厚没有规律$变化较大$一

般数米$最大数十米!见图
!
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冲积黄土!
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冲击砂砾层
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+弃土场的平面位置
6

+弃土场位于该标段
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左侧
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处$属于定西市漫洼乡龙金村!见图
'

"%该弃土场
主要用于堆放
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路基弃方
及豹子沟隧道弃渣$占地面积为

'6&%&#(&8
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$设计
弃方量约
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+弃土场平面位置示意图
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弃土场方案确定
6

+弃土场的选址位于冲沟内$根据以往经验$

弃土场方案主要有图
$

所示两种形式%其中+方案
一采用缓坡的形式堆置弃土$主坡面的坡率为

!k

-

$坡脚采用挡渣墙$坡面植树绿化#方案二采用平台
=

放坡的形式堆置弃土$每级平台宽度和边坡高度
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不定$根据实际情况调整$边坡坡率为
!k!#-

!
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$坡脚采用挡渣墙$台阶坡面植树绿化%

6

+弃土
场设计主要考虑顺沟弃土$以现有机耕通道高程为
控制高程$左侧顺沟弃土长度约

-%%8

$右侧顺沟弃
土长度约

'(%8

%经综合比较!见表
"

"$采用方案
二%

图
%
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!弃土场备选方案
表

"

"

*

!弃土场设计方案比选
项目 选择理由 方案一方案二

填筑坡率 坡率越缓越有利于稳定
4

稳定性计算 平台对稳定性影响大
4

弃土容量 体积计算
4

施工可行性 平台可为施工机械
提供作业空间 4

景观效果 梯田形式景观效果
与当地风格匹配 4

推荐与否 推荐
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弃土场设计
!

!

"挡渣墙设计%为保证弃土场整体稳定性$

在弃土场边坡坡脚设置高
'#%8

(宽
!#-8

的挡渣墙
!护脚$见图

-

"%挡渣墙主要考虑采用稳定性和整
体性好的重力式片石砼挡土墙$挡土墙高度根据弃
渣后实际情况调整$以

'8

高为主%

图
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"

挡渣墙大样图!单位+

X8

"

!

"

"弃土场方案%根据现场实际踏勘结果$当

地山体大部分被开挖呈阶梯状$阶梯平面上根据季
节种植农作物或树木%因此$弃土场纵断面设计中
考虑阶梯理念$采用平台

=

放坡的形式$对整个弃土
场稳定性有利%以
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+弃土场中一个典型剖面-见图
$

!

^

"/为例$弃土场弃土后形成的填方边坡共
+

级$
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$边坡坡率
!k!#-

#

第
"

!

-

级平台宽
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$边坡高
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$边坡坡率
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级平台宽
"-8

$边坡高
!%8

$边坡坡率
!k!#+-

#第
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级平台宽
!%8

$边坡高
!"8

$边坡坡
率
!k"#%

#坡脚设置高
'#%8

(宽
!#-8

的挡渣墙$以
保证弃土场整体稳定性%弃土场坡面采用单向排
水$在弃土场外围设置排水沟$弃土场排水沟中的水
流汇入主线排水系统%

!

'

"排水设计%黄土地区路基路面排水设计应
防(排(疏相结合$设置完善的防(排水系统%弃土场
施工前$结合地形及设计图中的永久排水系统做好
临时排水系统$将临时与永久相结合$使弃土场范围
内的水流可迅速排走%同时在弃土场施工中对弃土
场及临时排水设施进行观测%
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$

"其他设计%该项目范围内河流主要为暴雨
补给型$地表水径流量丰(枯季节悬殊$

&%I

!
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的年径流量集中在夏(秋季节%地下水补给来源主
要为大气降水入渗(渠系渗漏和灌溉水回渗(河水入
渗!洪水期"及相邻层位地下水径流补给等%为避免
在暴雨冲刷情况下影响弃土场的稳定$当弃土石料
中含有难风化且粒径较大的石块时$将其敷设在弃
土场底部$从下层往上层逐层压实弃土$压实度不低
于

(-I

%现场石料较少时$采用在弃土场底部敷设
管涵等措施将水迅速排走%管涵敷设断面见图

&

%

图
'

"

排水管涵敷设断面
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弃土场生态恢复
弃土场设计首先要与环境保护相结合综合考

虑$选址时要确定其封场之后的用途!如设置景观平
台(小型停车区等"$不能进行综合利用的弃土场必
须进行生态修复%

!

!

"弃土场的设置与标段所有土石方数量(土
石方施工时段(施工标段划分和取(弃土场利用进行
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