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摘要!随着高速公路大规模进入山岭区!地形'地质条件趋于复杂化!路线走廊带内的互通式
立交和服务区场区布设条件越发受限!从公路灵活设计的角度出发!越来越多地采用服务区与互
通式立交合并的方案%文中分析河南省郑西"郑州*西峡$高速公路尧栾"尧山*栾川$段白云山
互通式立交与白云山服务区合并设计的必要性!根据服务区'互通式立交与主线之间位置关系的
不同提出

-

种布设方案!并通过定性与定量的技术经济分析提出推荐方案%
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*公路立体交叉设计细
则,对互通式立交与服务区设计的规定$在条件允许
的情况下推荐采用服务区与互通式立交分开设置方
案$在复杂的山岭区不具备独立设置的条件下可考
虑合并设置%学者们从不同方面对互通式立交与服
务区合并设计进行了一定研究$如吴涛(牛铭山等结
合巫溪至奉节(柞水至安康(奉节至云阳高速公路设
计$分析了山区互通式立交与沿线设施合并设置原
则#龚建良结合海西高速公路网屏南至古田联络线
甘棠互通与浙洋服务区的设置$拟定了

$

种合建方
案进行比选#石澍等提出服务区与互通式立交合并
设置可根据相对位置分为四类$补充了

P21
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23"!
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中未列出的类型
.

$并对方案进行了论述#

薛艳婷介绍了福建省沙埕湾跨海公路中佳阳互通(

佳阳服务区及主线收费站三处合建方案的拟定过程
及思路#高建平等针对高速公路开放式服务区功能
定位方法进行了系统研究%总的来说$目前主要是
对山区高速公路互通式立交与服务区(主线收费站
及其他沿线设施的合建原则和设计方案进行研究$

针对互通式立交与开放式服务区合建的研究较少%

该文结合河南省郑西!郑州3西峡"高速公路尧栾
!尧山3栾川"段白云山互通式立交与白云山服务区
的合并设计$对互通式立交与开放式服务区合并设
计方案进行研究%
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工程概况
郑西高速公路是*河南省高速公路网调整规划

方案,中以郑州为起点的
&

条放射线中的重要一条$

北起郑州$途经许昌(平顶山(洛阳三市$止于南阳市
西峡县沪陕!上海3西安"高速公路$由郑尧!郑州3

尧山"(尧栾(栾双!栾川3双龙"

'

个段落组成%项
目实施后将联通多条高速公路$如洛栾!洛阳3栾
川"(栾卢!栾川3卢氏"(二广!二连浩特3广州"(沪
陕(宁洛!南京3洛阳"高速公路等$把豫西南地区原
有走向不同(各自孤立的干线公路搭接成网$使河南
省高速公路网的布局更合理%

尧栾段全长
+(#('6'-!G8

$设计速度为
!%%

G8

)

7

$按双向四车道标准建设$路基标准横断面宽
度

"&8

%起于平顶山市鲁山大佛景区东侧$途经鲁
山(嵩县(栾川$止于洛阳市栾川县庙子镇%沿线穿
越伏牛山区腹地$旅游资源十分丰富$依次分布有鲁
山大佛!

-*

"(尧山!

-*

"(画眉谷!

$*

"(木札岭
!

$*

"(西泰山!

$*

"(卧龙谷!

'*

"(白云山!

-*

"(龙
峪湾!

-*

"(养子沟!

$*

"(老君山!

-*

"(老界岭!
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"

等景区!见图
!
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为实现&交通
=

旅游'的设计理念$路线(互通与
服务区方案设计中充分结合各旅游资源的出行需
要$设置互通式立交

&

处!其中服务型互通
$

处$枢
纽互通

"

处"(服务区
"

处!其中白云山服务区与互
通合建"$有效串联周边景区%各互通式立交设置位
置见图

!

和表
!

%

根据
P213"%,"%!+

*公路路线设计规范,$大
城市(重要工业园区附近高速公路的互通式立交的
平均间距宜为
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$其他地区宜为
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图
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郑西高速公路尧栾段沿途旅游景点分布
表

!
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郑西高速公路尧栾段互通式立交&服务区的设置位置
立交名称 中心桩号 被交叉公路 交叉形式 立交间距)

G8

赵村枢纽互通式立交
R%=+%+#$$6

郑尧高速公路 单喇叭
,

尧山服务区
R'=%%% , , "#'%%

尧山互通式立交
R!&=6&% 1'!!

!二级公路" 梨形
!'#6&%

车村互通式立交
R''=('+#(6+ 1'!!

!二级公路" 单喇叭
!&#(+(

白云山互通式立交
!与白云山服务区合并"

R-6=&$!#&'%

天铜线!三级公路" 单喇叭
"-#(%'

龙峪湾互通式立交
R+&=%!&#66&

庙子连接线!三级公路" 单喇叭
!&#'+-

庙子枢纽互通式立交
R+(=6$%

嵩栾高速公路
e

形
"#6"'

G8

#服务区之间的间距宜为
-%G8

$停车区与服务
区或两停车区之间的间距宜为

!-

!

"-G8

%据此$

该项目宜在
R-%=%%%

3

R&%=%%%

范围内设置
!

处
互通式立交和

!

处服务区%结合周边地形(白云山
景区(自驾游营地和周边群众的交通需求$初步拟定
在

R-6=&$%#&'%

设置白云山互通式立交与白云山
服务区各

!

处$采用合并设计方案%

"

"

合并设计的必要性
为响应*国务院关于促进旅游与改革发展的若

干意见,$大力发展乡村旅游$嵩县及白云山景区着
力打造白云山自驾游营地$形成以休闲营地和田园
体验为特色(交通服务为基础功能的综合旅游服务
区$更好地服务游客及当地群众%其规划建设范围+

东北到国道
1'!!

$西到明白川南侧支流$北至明白
川村与栾川交界$南至天桥沟(下庙村(明白川(铜河
村南侧山脊线$总面积

"!-#((78

"

$未来将形成&一
轴(两带(三片(四点'的功能结构%白云山景区目前
年均接待游客量仅

!"%

万人次$预计远期年接待游
客量将达到

6%%

万人次%白云山自驾游营地作为白
云山入口接待区的重要部分$将承担白云山旅游接

待提升的重要责任$预计其建成后可承担接待
-%I

景区日均游客量%

白云山自驾游营地已将郑西高速公路作为最重
要的外部交通联络通道列入其规划$并建议高速公
路在附近设收费站出入口$方便该区域群众及白云
山景区的对外交通联络%白云山自驾游营地总体规
划中结合高速公路规划线位布置了景点及营地的建
设范围$路线在经过该规划区域时$在石窑沟以东基
本与该项目路线走向一致$在石窑沟以西为减少拆
迁及工程规模$路线进行了局部调整$从其规划范围
以南山体通过$基本避开了营地规划范围!见图

"

"%

图
"
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白云山自驾游营地与郑西高速公路的位置关系

为助推高速公路与地方经济和旅游发展的融
合$在

R-(

3

R&%

附近将白云山互通式立交与白云
山服务区!开放式"进行合并设计$形成&服务区
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道口'效应$使高速公路与白云山自驾游营地(

白云山景区形成呼应$充分发挥高速公路的综合服
务能力%另外$该项目地处山岭重丘区$地形(地质
条件复杂$沿线通道较唯一且有

1'!!

与其竞争走
廊$经现场踏勘与纸上定线研究$认为在

R-%

3

R&%

范围内其他位置基本无服务区布设条件$白云山互
通式立交与白云山服务区合并是合适的%

$

"

合并设计方案
$#!

"

周边地形情况
白云山互通式立交设置于车村镇下阁村附近(

1'!!

以西
"#"G8

处$位于明白河河谷内$地势起伏
不平$南侧(北侧高$中间低$互通布设条件困难!见
图

'

"%被交道为天铜线!旅游专线
.%%!

"$四级路$

路基宽
(#-8

$路面宽
+#%8

$水泥砼路面!见图
$

"%

图
$

"

白云山互通式立交所在地的地形

图
%

"

天铜线现状

$#"
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交通量预测
依据*公路路线设计规范,$设计小时交通量

@@!R>))@LH@HI

!

))@L

为规划年度的年
平均日交通量#

@

为方向不均匀系数#

I

为设计小
时交通量系数"%

@

取
%#-%

$

I>%#!"-

$根据工程可
行性研究报告中

"%$%

年远景交通量$预测该互通式
立交

"%

年各方向最大转弯交通量为
"+'X

T

a

)

7

!郑
州3白云山方向交通量最大"$各方向转弯交通量整
体均较小$采用合并设计方案交织段交通流能满足
服务水平%立交

"%$%

年交通量分布见图
-

%

图
&

"

"+%+

年预测交通量分布!单位+

T

Xa

)

7

"
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备选方案拟定
白云山互通式立交的主线位于山前区二级坡积

台地上$路线左侧山体较大$区域内有冲沟
'

!

$

道$

方案布设时考虑在路线右侧坡地展线后平交于天铜
线$互通采用喇叭形方案!匝道利用主线桥下穿主
线"#服务区则按照主线双侧和单侧两种方案布设%

根据服务区(互通式立交及主线之间的位置关系$考
虑互通式立交与服务区平行布设于主线两侧!双侧
服务区"(服务区布设于主线和互通收费站外侧!单
侧服务区"(服务区布设于主线外侧且位于互通收费
站内侧!单侧服务区"(服务区设置在互通式立交内
部!双侧服务区"

$

种形式$拟定表
"

所示
-

种设计
方案%各方案的优缺点见表

'

%

表
"
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白云山互通式立交与白云山服务区合并设计备选方案
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续表
"

"

表
$
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白云山互通式立交与白云山服务区合并设计备选方案优缺点对比
方案编号 优点 缺点

方案一

增加辅助车道$互通与服务区平行布设$相互干扰小#双
侧设置服务区$充分保证主线车流进出服务区的便捷性#

*

形喇叭与地形结合良好$挖方数量少#在北侧主线服务
区外独立设置半开放式服务区$能满足地方的交通需求$

通过台阶连接至主线服务区$可盘活服务区的运营效率#

与自驾游营地总体规划有机融合$对其影响较小

贯穿车道长度较大$工程规模大#南侧服务区实
施开放性难度较大#北侧贯穿车道上进出服务区
车辆与上下高速公路车辆有交织

方案二
服务区与互通共用匝道$工程规模小#服务区在匝道和天
铜线设置开口$设置为全开放式服务区$出入方便$能最
大程度兼顾地方需求

服务区设置于收费站外侧$过路车辆进出需驶出
收费站后进入服务区$绕行较远$服务主线的能
力弱#服务区场区内地形起伏较大#服务区与匝
道平交附近交通组织混乱#喇叭头附近挖方量
大$整体工程规模大#对自驾游营地总体规划干
扰大$服务区场区与房车俱乐部探险营地重合

方案三
服务区与互通共用匝道$工程规模小#服务区布设于天铜
路南侧$能更好地实现开放性#服务区内场地较平坦#与
自驾游营地总体规划有机融合$对其影响较小

服务区通过匝道连接主线$不利于过境车辆服
务#服务区与匝道平交附近交通组织混乱#服务
区拆迁量较大

方案四

双侧设置服务区$能充分保证主线车流进出服务区的便
捷性#设置多条定向匝道$互通和服务区车流相互干扰
小#北侧服务区处于山顶平台$风景优美#半开放式服务
区能满足地方的交通需求$可盘活服务区的运营效率#与
自驾游营地总体规划有机融合$对其影响较小

互通设置
6

条定向匝道$长度较大$互通工程规
模较大#服务区填(挖方工程量较大

方案五

双侧设置服务区$能充分保证主线车流进出服务区的便
捷性#北侧服务区处于山顶平台$风景优美#半开放式服
务区能满足地方的交通需求$可盘活服务区的运营效率#

与自驾游营地总体规划有机融合$对其影响较小

互通(服务区工程量较大#进出服务区匝道平交
于贯穿匝道$交通组织紊乱$存在一定安全隐患

$#%

"

备选方案对比
根据表

'

$方案一(方案四具有对主线车辆服务
便捷(互通与服务区相互干扰小(半开放式服务区满
足地方交通需求(与自驾游营地总体规划结合良好
等优点$选取这两种方案进行比选%

方案一+互通式立交与服务区平行布设于主线
两侧$服务区通过贯穿匝道和

*

形单喇叭连接%受
地形限制$

*

匝道沿后院村南侧山坡展线后平交于
天铜路$收费站布设于

*R%='"-

处$服务区布设于

R-6="%%

两侧%立交范围内主线设计速度
!%%

G8

)

7

$最小平曲线半径
+%%%8

$最大纵坡
"#(I

#

匝道设计速度
$%G8

)

7

$最小平曲线半径
-(8

$最
大纵坡

'#6I

%收费广场按&四进七出'布设!设置
"

条
[24

车道"$路基宽
&"#-8

%一般收费车道宽
'#"

8

$

[24

车道宽
'#-8

$最外侧加宽车道宽
$#-8

$收
费岛宽

"#"8

%

方案四+采用复合型设计方案$服务区包含在互
通式立交内$采用定向匝道连接%其中

*

匝道沿后

!$!"

"%"%
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院村南侧山坡展线后平交于天铜线$收费站布设于
*R%='"-

处%立交范围内主线设计速度为
!%%

G8

)

7

$最小平曲线半径
+%%%8

$最大纵坡
"#(I

#

匝道设计速度
$%G8

)

7

$最小平曲线半径
-+8

$最

大纵坡
'#6'I

%收费广场设置与方案一一致%

从技术经济方面对两方案进行对比$方案一具
有填方和挖方数量小(工程造价低(路线指标稍高等
优点!见表

$

"$故将方案一作为推荐方案%

表
%

"

白云山互通与白云山服务区合并设计方案技术&经济指标比较
项目 方案一 方案四

交叉方式 主线上跨 主线上跨
互通式立交

=

服务区组合方式
*

形单喇叭形互通与服务区平行布设 服务区包含在
/

形单喇叭内
被交叉公路名称 天铜线!旅游专线" 天铜线!旅游专线"

土方数量)
8

'

填
+6&$&%

""

+--&(+

""

挖
&"(%%' !!-'&66

防护圬工)
8

'
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注+土方数量中含服务区#占地面积中含收费站(服务区(隧道监控所%

%

"

结语
郑西高速公路尧栾段白云山互通式立交与白云

山服务区方案布设过程中$受地形地质条件(白云山
自驾游营地总体规划(走廊带内无布设服务区条件
的控制$拟采用互通式立交与服务区合并方案$形成
&服务区

=

互通
=

道口'效应$有效助推高速公路与
地方经济发展(旅游发展的融合$同时减少工程总投
资%该合并方案是一项社会效益显著的设计%

根据服务区(互通及主线之间的位置关系$方案
设计中考虑互通与服务区平行布设于主线两侧!双
侧服务区"(服务区布设于主线和互通收费站外侧
!单侧服务区"(服务区布设于主线外侧且位于互通
收费站内侧!单侧服务区"(服务区包含在互通内部
!双侧服务区"

$

种形式$对应地拟定
-

种设计方案$

通过定性与定量的技术(经济比选$选取方案一!互
通与服务区平行布设于主线两侧$在北侧主线服务
区外独立设置半开放式服务区"为推荐方案%
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