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摘要!网约车诞生于共享经济的潮流之中!低廉的价格优势使其进入出租车市场后就占据了
大量市场份额并与巡游出租车形成激烈竞争!导致发生巡游出租车罢工等事件%为维持市场的稳
定!政府开始介入%文中通过研究乘客对于网约车与巡游出租车的出行选择构建演化博弈模型!

考虑政府介入因素!分析出租车出行方式选择的演化博弈%结果表明!政府管制力度大小会对出
租车出行方式选择的演化稳定结果产生重要影响%
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完全理性的局中人是传统博弈论的假设前提#

然而演化博弈论认为在一个复杂的环境中局中人保
持完全理性是不现实的#而是具有有限理性$交通
环境复杂#演化博弈论的有限理性假设使它适合用
于研究交通出行#并可较好地反映出行选择的演化
过程$近些年来#学者们利用演化博弈论对交通问
题进行了一系列研究$如陈星光等利用演化博弈论
对公共交通和私家车两种交通方式进行了分析'肖
海燕等在考虑政府参与下#通过对公共交通&私家车
出行选择的演化博弈分析#得出政府的管制对演化
结果有很大影响'王桂鹏等对城市轨道交通和常规
公交出行选择建立演化博弈模型#通过仿真分析得
出票价对演化结果的影响'程苑等对共享汽车与私
家车的竞争构建演化博弈模型#并根据其演化结果
提供了有效建议'于跃等从出行效用和出行成本两
个维度将乘客出行方式选择行为的演化划分为供需
匹配方式选择和运营模式选择两个阶段'赵永芳等
考虑定量的方式#通过构建演化博弈模型研究影响
出租车市场的三群体的最优策略选择'褚宏帆等建
立政府与出行者的动态演化博弈模型进行了演化稳
定趋势分析'钟芳等构建几种公共交通出行方式的
演化模型#针对演化结果为改善居民出行给出了切
实的建议$当前对于出租车市场的博弈研究大多集
中在网约车企业和巡游出租车企业的竞争关系研
究#而对于网约车和巡游出租车两种出行方式演化
博弈的研究很少#更没有考虑政府的政策影响$该
文考虑政府介入因素对演化结果的影响#分析网约

车与巡游出租车出行方式选择的演化博弈$
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现有政策对出租车市场的影响
网约车的兴起使巡游出租车的客流大幅流失#

经济收入也急剧减少#生活与工作受到影响$因此#

出现了一系列巡游出租车司机罢工事件#同时大量
巡游出租车司机转到网约车行业$在这种情况下#

"%!&

年
!!

月#国家推出/网络预约出租汽车经营服
务管理暂行办法0#在赋予网约车合法地位的同时提
高了网约车司机的准入门槛$此后#各地方政府陆
续推出一些政策来规范当地的出租车市场$

这些政策对网约车的主要影响%

!

"对于网约
车#取得合法经营权固然可喜#但成为网约车司机的
条件限制大大提高$据统计#在这些政策实施后#符
合要求的网约车司机数量减少$

"

"这些政策对网
约车的价格也进行了一些调整#会使网约车的价格
优势慢慢丧失$根据目前状况#网约车的价格提高
了不少#与出租车的价格基本相当#在一定程度上使
选择网约车的乘客数量减少$总体来说#这些政策
赋予网约车合法经营权的同时#也使成为网约车司
机的条件更加严格#最终会导致其市场占有率下降#

相当于对网约车形成+管制效应,$

这些政策对巡游出租车的主要影响%

!

"政府对
于网约车的限制和巡游车企业的鼓励措施会使一些
投奔网约车的原巡游车司机回流$网约车企业发展
迅速的原因之一#就是在发展初期利用补贴吸引了
大量巡游出租车司机#而这些政策提高了网约车准
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入门槛#对网约车司机的补贴也相应减少#网约车司
机数量随之减少#巡游出租车数量和市场份额增加#

乘客选择巡游出租车出行更方便$

"

"这些政策限
制了网约车#使网约车和巡游车之间的竞争变缓#给
了巡游车改掉自身缺点的时间#有机会通过改革重
新提升自身的竞争力$一旦巡游车经过改革#为乘
客提供更好的服务#那么乘客选择乘巡游出租车的
数量会增加#相当于对巡游出租车产生+激励效应,$

随着国家政策的引导#出租车市场会趋于稳定#

网约车和巡游出租车企业会根据政策进行相应调
整#两者的数量和市场占有率也会因为政策的变化
而变化#政策导向成为双方博弈的一个关键点$

"
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演化模型
网约车通过依托滴滴出行或其他互联网交通服

务公司#其流动性较大#容易受到政策影响出现车辆
数量激增或锐减的情况$

在一定时空范围内#网约车和巡游出租车的数
量有限#两者的功能属性和适用范围都相似#且所吸
纳的乘客消费水平相近#可以把两者看作是同质的$

乘客为了充分利用有限的资源#通过不断试错和调
整#使下次出行收益更大#符合演化规则$根据上面
的分析#政府的介入会对网约车形成+管制效应,&

对巡游出租车形成+激励效应,#在构建乘客对这两
种出行方式选择演化模型时#需考虑政府介入因素
的影响$
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演化博弈模型
将乘客定义为同质群体#网约车和巡游出租车

之间的博弈为对称博弈#政府未介入前的收益函数
见式!
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"#政府介入后的收益矩阵见表
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出
行方式所花的时间'
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种出行方式的票价$

假设
4

表示
+

时刻选择网约车出行的乘客人数
表
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两种出行方式的收益矩阵
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为对巡游出租车的+激励效应,'
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为对网约车
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的+管制效应,$

比例#那么
+

时刻选择巡游出租车出行的人数比例
为
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系统平衡点
根据演化博弈理论#所有满足条件
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数值仿真分析
为更直观地表现乘客对巡游出租车和网约车出

行选择的演化博弈结果#同时验证演化博弈平衡点
的准确性#针对上文中的几种情况运用

'/AB/4

进行赋值验证#其中参数取值没有实际意义#只是为
了满足条件$根据上文分析得到的演化稳定平衡
点#分

.

类情况通过软件赋值进行模拟分析$

!
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"

E

#

)

#

A^@

或
)

#

E

#

A^@

$此时
参数设置见表

"

$根据分析#如果政府对巡游出租
车给予更大的+激励,#同时对网约车进行更严格的
+管制,#由于
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1A

#政府给予的+激励,使选
择巡游出租车的收益大于网约车#乘客会选择巡游
出租车出行$如图

!

&图
"

所示#两种情况下都是以
4b!

为稳定状态$

表
"

"

$

#
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#

&3'

或
%
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$

#

&3'

时参数赋值
条件

) E A^@
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E
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"见图
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A^@ ! $ &
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" 见图
"

图
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条件下仿真结果

图
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条件下仿真结果
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$此时
参数设置见表

.

$

E

#

A^@

#

)

的实际意义是当
其他人选择巡游出租车出行时#选择网约车出行的
乘客收益更大'在其他人通过网约车出行时#通过巡
游出租车出行的人能获得更大的收益$系统会逐渐
达到稳定状态#此时选择巡游车出行的乘客比例为
4b

!

A^@1E

"(!

)1E

"$如图
.

所示#这时系统
的稳定状态是

4b%6$

#表示有
$%6

乘客选择巡游出
租车#同时有

$%6

乘客选择网约车$

)

#

A^@

#

E

的实际意义是当其他人选择巡游出租车出行时#

出行者选择巡游出租车的收益更大'如果其他人选
择网约车出行#乘客自己也选择网约车出行会获得
更大的收益$这时将有乘客都选择巡游出租车出行
或都选择网约车出行两种演化状态$如图

-

所示#

若输入的初始值取
%#"

或
%#$

#则系统最终的稳定状
态都会在

4b%

处'若初始值取
%#+

#则系统稳定状
态在

4b!

处$系统稳定状态受初始值的影响$
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$可以看作政
府的介入对巡游出租车的+激励,不够大或对网约车
的+管制,较小#乘客只要选择网约车出行#则所获得
收益就会大于选择巡游出租车出行的收益#经过长
期演化#最终剩下的是选择网约车出行的乘客$如
图

$

&图
&

所示#这两种情形下#系统所形成的稳定
状态都会在

4b%

处$
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结论
考虑政府介入影响因素时#构建乘客选择网约

车与巡游车两种出行方式的演化模型分析系统的最
终演化结果#得出以下结论%

!

"政府管制力度大小
影响系统的演化结果#如果政府介入且给予市场的
管制力度很大#即

A^@

值较大#乘客都会选择巡
游出租车出行$

"

"如果政府介入但给予市场的管
制力度较小#即

A^@

值较小#系统会根据不同的
初始状态达到不同的演化稳定状态$

.

"如果政府
给予市场的管制力度很小#即

A^@

值很小#乘客
都会选择网约车出行$

因网约车的出现而导致的出租车市场混乱#政
府无论是放任不管还是过度干预都是不对的$前者
会极大地压榨传统巡游车的生存空间#导致大量巡
游车司机失业#影响社会稳定'后者与共享经济背景
下行业创新的潮流背道而驰#违背大众创新的精神$

据此给政府决策部门提出以下建议%

!

"政府发挥调
控者的作用#促进各有优势的两个竞争者的合作#使
其优势互补#把出租车市场的+蛋糕,做大做强#降低
因竞争带来的损失$

"

"对出租车市场实行+双轨
制,$一方面加快网约车与巡游出租车的合作#使其
共同发展#维持市场稳定'另一方面正确利用它们的
良性竞争#使双方都更注重服务质量#提升整个行业
的服务水平$

.

"政策上给予巡游车司机更多政策
优惠#保证他们的基本收益#以维持行业的稳定$

参考文献!

)

!

*

"

陈星光#周晶#朱振涛
#

城市交通出行方式选择的演化
博弈分析)

J

*

#

管理工程学报#

"%%)

#

".

!

"

"%

!-%1!-"̂

!.%#

)

"

*

"

肖海燕#王先甲
#

政府参与模式下出行者出行方式选择
行为的演化博弈分析)

J

*

#

管理工程学报#

"%!%

#

"-

!

"

"%

!!$1!!+#

)

.

*

"

王桂鹏
#

城市公共交通出行方式选择的演化博弈分析
)

J

*

#

甘肃科技#

"%!+

#

.-

!

-

"%

")1."#

)

-

*

"

程苑
#

汽车共享下的城市交通出行方式博弈研究)

;

*

#

哈尔滨%哈尔滨工业大学#

"%!$#

)

$

*

"

于跃#李雷鸣
#

从出租车到网约车的乘客出行方式选择
行为演化博弈分析)

J

*

#

软科学#

"%!)

#

..

!

+

"%

!1!-#

)

&

*

"

赵永芳
#

网约车与传统出租车的演化博弈研究)

;

*

#

大
连%大连海事大学#

"%!0#

)

0

*

"

褚宏帆#胡大伟#杨倩倩
#

自行车共享下的城市慢行交
通出行方式选择的博弈分析)

J

*

#

交通工程#

"%!+

#

!+

!

.

"%

!"1!0#

)

+

*

"

钟芳
#

公共交通出行方式选择的演化博弈分析)

J

*

#

交通
科技与经济#

"%!.

#

!$

!

!

"%

&&1&0̂ 0"#

)

)

*

"

徐天柱
#

网约车崛起背景下出租车规制制度改革探讨
)

J

*

#

新疆大学学报!哲学-人文社会科学版"#

"%!+

#

-&

!

!

"%

!&1".#

)

!%

*

"

任其亮#钟鹏
#

加强网约车经营管理对策研究)

J

*

#

公路
与汽运#

"%!0

!

-

"%

."1.$#

)

!!

*

"

王珂#彭金栓#方媛
#

公共交通出行方式决策模型与实
证分析)

J

*

#

公路与汽运#

"%!&

!

&

"%

..1.&#

)

!"

*

"

蔡雨涵
#

网络预约专车服务的法律问题分析)

;

*

#

沈
阳%沈阳师范大学#

"%!+#

收稿日期%

"%"%1%"1!-

%" """""

公
"

路
"

与
"

汽
"

运
"""""""""

"%"%

年
)

月
"


