
基于有限元数值模拟的新下花桥静载试验分析
粟进清

"邵阳县公路建设养护中心!湖南邵阳
"

-""!%%

$

摘要!对桥梁结构进行静载试验!是各类桥梁施工质量控制与评定中的重要环节%文中利用
有限元软件建立新下花桥梁格有限元模型进行数值模拟!基于有限元分析结果!开展现场静载试
验!通过将挠度和应变试验结果与理论结果的比较!对该桥的承载能力和工作状况作出评价%
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随着各类桥梁的大量建设#桥梁数量迅猛增长#

随之出现桥梁因承载能力不足或损伤而垮塌的事
故#桥梁承载能力和工作性能检测成为桥梁安全性
能评定的重要内容$静载试验是有效评价桥梁承载
能力和工作性能的一种重要方法$该文通过有限元
数值模拟#对新下花桥开展静载试验#并对试验结果
进行分析评价其承载能力$
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新下花桥位于湖南省邵阳县#上部结构采用

"

a"%7
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建立梁格模型对桥梁进行数
值模拟分析$计算模型采用
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组纵梁单元模拟
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片
空心板#共划分为
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个单元$为更好地模拟桥梁
实际受力性能#考虑桥面铺装的影响#在梁上加设板
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$根据设计荷载标准#在所
测试截面的内力影响线上按最不利位置#根据实际
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最大弯矩截面进行挠度测试#并对支座截面进行沉
降观测$各测试截面挠度测点见图

-

$

图
*

"

挠度测点横断面布置

*

"

静载试验分析
*(!

"

工况
"

试验结果与分析
*#!#!

"

应变试验结果与分析
工况

"

下应变测试结果见表
.

和图
$

#其中以
正表示受拉&负表示受压$由表

.

和图
$

可知%工况
"

下应变校验系数
%

最大值为
%#0!

#最小值为
%#&)

#

相对残余应变最大为
-#"6

#小于容许值
"%6

#满足
JAC

(

AJ"!1%!1"%!$

/公路桥梁荷载试验规程0的
要求$

表
)

"

工况
"

下各空心板的应变

测
点

总应变
实测值(

,

-

"""

弹性应变
""" ""

残余应变
""

实测值(
,

-

理论值(
,

-

校验
系数

实测值(
,

-

相对残余
应变(

6

!

*

++ ++ !"+ %#&) % %#%

"

*

)$ )" !.% %#0! . .#"

.

*

)& )- !.& %#&) " "#!

-

*

!%! )0 !.+ %#0% - -#%

$

*

)0 )- !.& %#&) . .#!

&

*

)& )" !.% %#0! - -#"

0

*

)! ++ !"+ %#&) . .#.

图
#

"

工况
"

下各空心板应变的横向分布
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结论
在各静载试验荷载作用下#新下花桥的应变和

挠度校验系数均满足规范要求#结构强度满足规范

及使用要求#且在设计荷载作用下具有一定的安全
储备能力$各工况下控制截面主要测点的相对残余
应变及相对残余变位均在
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以内#结构在所施加
荷载作用下处于弹性范围工作#结构受力性能良好$

各工况下实测挠度分布规律和应变分布规律与理论
计算结果基本吻合$综上#在正常使用状态下#新下
花桥的承载能力满足设计要求$
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锚杆的安装步骤
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定位支架及锚固系统的制作安装要求

项目 规定值或
允许偏差

检查方法
和数量 权值
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常规整体框架式定位支架结构的优化#使结构更简
单&受力更均匀#减少了常规整体式框架结构定位支
架的钢材用量$施工工艺创新#既保证了主缆型钢

锚固系统的安装精度#又大幅降低了安装难度$同
时#由于锚体砼与锚固系统同步施工#可有效压缩关
键工序的施工时间#节省工期近

-%V

$目前#杭瑞洞
庭湖大桥已建成通车#桥梁运行良好$该桥主缆型
钢锚固系统的安装精度高&施工难度小&适用性强且
经济可靠#可为同类工程施工提供参考$
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