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摘要!山区桥梁建设的安全性受到多重因素的影响%文中采用改进的层次分析法"

>/K5

$!通
过实例对山区桥梁工程建设安全性影响因素进行评价!通过前期资料的收集整理并考虑山区桥梁
工程建设的复杂性!从材料与机械'工程环境'施工技术方案'工程现场管理四方面整理影响山区
桥梁安全性的
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个主要因素作为基础评价指标!采用三标度改进的层次分析法建立影响因素比
较矩阵!确定不同因素的影响权重!分析山区桥梁工程建设的安全性影响因素%
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中国西部幅员辽阔#山地众多#基建施工难度较
大#以桥梁为例#其作业强度大&建设周期长&施工难
度大&环境条件恶劣$如何有效分析各因素对山区
桥梁建设的影响#找出主要建设风险因素以保证山
区桥梁建设的安全性具有重要意义$该文在总结前
期研究成果的基础上#从材料与机械&工程环境&施
工技术方案&工程现场管理四方面提取影响山区桥
梁安全性的

!$

个主要因素#采用三标度改进的层次
分析法确定各因素的影响权重#分析影响山区桥梁
建设风险的主要因素$

!
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改进的层次分析法
传统层次分析法!

/K5

"采用九标度法形成各
因素比较结果的比较矩阵#通过定性与定量相结合
的方式得到各因素的权重#在影响因素较多时#其计
算量较大#且分析结果受主观影响较大#无法有效保
证分析结果的准确性和客观性$改进的层次分析法
!

>/K5

"采用三标度法对影响因素之间的重要性进
行相互比较#能降低九标度分析法在比较矩阵构建
时的模糊性#使比较矩阵更可靠&合理#同时运用数
学手段对比较矩阵中的相关影响因素进行优化#将
比较矩阵优化后转换成一致性矩阵#避免进行一致
性检验等复杂计算$其主要步骤%
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"基于层次分析法原理#将各影响因素指标
分为目标层&准则层&指标层#并对各层次因素之间
的重要性程度进行区分#据此确定各因素之间的影
响关系#构建系统层次结构模型$
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"采用三标度法对相同层次影响因素的重要
性进行比较#构造比较矩阵#比较矩阵
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"可计算各影响因素的权重#据此对影响

因素指标的重要性进行排序#得到其权重总排序$
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山区桥梁建设风险影响评价
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影响因素指标的确定
以西部山区某高速公路桥梁为例#采用
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法对该桥梁建设风险进行评估$在总结大量类似工
程经验的基础上#结合专家调查结果#建立一个三层
级&多指标的山区桥梁建设风险影响因素指标体系$

其首层为目标层#即山区桥梁建设风险影响因素'第
"

层为准则层#包括材料与机械&工程环境&工程现
场管理&施工技术方案
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项细分的影响因素指标!见图
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影响因素指标的相对权重
基于
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法构建比较矩阵#图
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中
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个因素
的两两比较矩阵如下%
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山区桥梁建设风险影响因素指标体系
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的特征向量#其结
果即为准则层影响因素对目标层的单排序的优先权
重向量$一致性矩阵
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相对权重综合排序与评价
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根据上述计算结果#可得到山区桥梁建设风险
影响因素指标的权重及排序!见表
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可知%山区桥梁建设风险因素权重由大
到小为悬臂施工方案&山区冰冻&滑坡和泥石流&基
表
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山区桥梁建设风险影响因素指标的权重及排序
影响因素指标 权重 顺序
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案&大风和强降雨等恶劣天气&承台与桥墩施工方
案&不良地质&材料与机械质量&机械设备精度&施工
人员技能&材料与机械到位情况&项目部人力资源配
置&施工管理相关制度与考核机制$风险因素主要
集中在工程环境和施工技术方案上#工程环境风险
总权重为

%#.).)

#施工技术方案风险总权重为
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#且工程环境风险与施工技术方案风险这两
个准则层下面指标层风险权重较接近#说明这两个
准则层下面指标层影响因素都是山区桥梁建设的主
要风险来源#在桥梁建设中应着重考虑这些因素的
影响#优化建设方案#有效控制风险$

)

"

结语
采用

>/K5

法对山区桥梁工程建设安全性影
响因素进行评价#通过资料收集整理并考虑山区桥
梁工程建设的复杂性#构建包含材料与机械&工程环
境&施工技术方案&工程现场管理

-

个准则层#机械
设备精度&材料与机械到位情况等

!$

个主要因素的
山区桥梁工程建设风险影响因素指标体系#采用
>/K5

法确定各因素的影响权重$实例分析结果表
明#山区桥梁建设风险因素主要集中在工程环境和
施工技术方案上#在山区桥梁建设中应着重考虑工
程环境风险与施工技术方案的影响#优化建设方案#

有效控制山区桥梁建设风险$
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