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摘要!信息化'智能化是未来高速公路沥青路面施工质量过程控制的发展趋势%沥青混合料

拌和生产作为高速公路沥青路面施工的首要环节!信息化管控系统可弥补传统质量控制的不足!

实现拌和质量事前过程控制%文中依托某高速公路沥青路面工程实施沥青混合料拌和管控方案!

对比分析信息化拌和关键参数采集数据的准确性!并以统计波动率为评价指标建立沥青混合料拌

和质量评价体系%
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沥青混合料性能是沥青路面使用寿命的重要影

响因素$沥青路面施工期间需加强对沥青混合料拌

和生产质量的过程控制%采用信息化管控技术实现

沥青混合料拌和实时监控$做到发现问题及时整改$

将传统的事后质量控制转变为事前过程控制%董刚

等利用无线网络和物联网技术开发了沥青路面施工

质量信息化管控设备$对沥青混合料拌和&摊铺主要

参数进行实时采集分析#于新等将动态控制技术应

用于高速公路沥青路面施工$探索动态控制应用流

程及关键指标异常的原因#张学金等开发沥青拌和

站黑匣子$运用平均控制图对沥青拌和油石比&热料

仓比例&关键筛孔通过率等进行动态统计分析%上

述研究主要集中于高速公路沥青混合料拌和数据动

态统计分析$对沥青混合料拌和质量评价体系的研

究较少%该文基于信息化管控技术$开展沥青混合

料拌和质量评价体系研究%
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沥青拌和楼管控实施方案
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监管关键参数

拌和生产管控系统综合智能传感技术&网络通

信技术&计算机软硬件开发等实现混合料关键质量

参数生产全过程监控$其主要目的和功能是对沥青

拌和楼生产数据实现+事前预控&事中监控&事后分

析,%沥青混合料拌和信息化管控系统的监管关键

参数主要包括油石比&热料仓质量&温度!集料&沥

青&混合料"&拌和周期等$统计分析沥青混合料拌和

楼逐盘数据的波动情况$判断拌和楼生产稳定性$并

实时查询拌和历史数据信息$保证数据可追溯$生产

期间异常数据实时短信分级预警$推送给施工项目

各参建单位相关负责人%

!#"

"

信息化管控设备

沥青混合料拌和信息化监管是综合传感技术&

通信技术&计算机软件编程等的专业监管系统$数据

采集技术原理为工控机安装驻留软件$获取操作系

统未经分析的底层数据%产生新数据时$程序自动

扫描获取并整理设备需要的格式$实时传送到远程

服务器终端%拌和信息化监管可实时监控沥青拌和

楼生产中每盘沥青混合料的集料和沥青质量&温度

等信息$并将数据实时发送至负责接收的电脑服务

器$通过实时处理软件对数据进行分析$以图表形式

显示级配变化过程$使拌和楼负责人可直观地监管

沥青混合料级配波动情况%

!#$
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信息化系统功能

沥青路面施工信息化智能管控平台主要用于施

工全过程实时对外展示$各环节监管$数据的实时查

询&统计&分析及质量预警%其功能如下)

!

!

"实时监控每盘混合料的级配&油石比&拌和

时间&出料温度等质量指标%

!

"

"实时在线查看每个施工日沥青混合料生产

总量$对当日沥青混合料油石比&级配等关键参数进

行动态统计以分析其波动情况%

!

/

"按照施工日期&混合料类型&标段等查看历

史数据信息$数据可长期保存%

!

(

"异常数据实时短信分级报警$推送给各参

建单位项目管理负责人$及时落实通知整改$实现预

警闭合%
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信息化采集数据准确性分析

沥青拌和站信息化管控采集数据主要包括级

配&油石比等%在高速公路沥青路面施工过程中$以

拌和同步抽提试验数据作为校验依据$分析信息化

采集数据的准确性和精度$为沥青混合料拌和关键

参数质量评价体系构建提供依据和条件%以某高速

公路沥青路面
+A-"$A

改性沥青混合料信息化管

控为例$信息化管控采集数据与规范要求&抽提试验

数据的对比见图
!
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图
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油石比数据对比

图
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筛孔通过率数据对比

图
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筛孔通过率数据对比

图
%
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筛孔通过率数据对比

由图
!
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可知)拌和环节油石比及关键筛孔通

过率信息化监管数据整体较稳定$均在规范要求的

上下限范围内浮动#各关键参数信息化监管数据与

室内抽提试验数据基本吻合$波动范围较小#

$#$,*

和
(#,*==

筛孔通过率信息化监管数据在规范要

求的上限附近波动$而
"#/)==

通过率信息化监管

数据在规范要求的下方波动$三者波动范围均较小%

沥青混合料拌和信息化管控系统采集数据准确性较

好$可准确反映油石比和
$#$,*

&
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筛孔

通过率等关键参数的情况%
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拌和关键参数质量评价体系
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拌和质量指数定义

在沥青路面施工信息化管控质量评价体系中$

沥青混合料拌和生产质量评价指数!

Wg[

"是对信息

化管控质量状况进行描述的具体指标$质量指数之

间的计算与隶属关系见图
*
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图
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拌和质量指数评价体系

以统计波动率作为信息化管控拌和环节的评价

指标$其计算公式为)

"
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式中)

"

为超出统计波动范围的点数占总检测点数

的百分比#

H

"

为超出统计范围的点数#

H

为总数%

根据统计波动率计算结果$建立最终评分公式

如下)

HU?6!$$-
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根据各关键参数评价指标的计算方法$可得到

拌和环节质量指数
HN?

计算公式)
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式中)
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为第
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个关键参数的权重#

HU?

"

为第
"

个

关键参数的波动率评分%

为进一步细化高速公路沥青路面施工质量评

价$参考-公路技术状况评定标准.中路面状况评价

标准$建立表
!

所示沥青混合料拌和质量评价标准%
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沥青混合料拌和质量评价标准

得分 评定结果 得分 评定结果
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拌和关键参数质量评分

以某高速公路沥青路面
+A-"$A

改性沥沥青

混合料拌和生产信息化管控为例$根据采集数据求

出油石比和
(#,*

&

"#/)

&

$#$,*==

筛孔通过率前
/?

检测结果的平均值和极差$以每
*?

为一个控制阶

段$计算均值和极差控制上下限$

(

个关键参数采集

数据的均值控制图和极差控制图见图
)
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图
'
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油石比均值和极差控制图

图
/
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筛孔通过率均值和极差控制图

根据各关键参数均值控制图中超出质量管理控

制上下限范围的情况$按式!

!

"&式!

"

"计算拌和统计

波动率及各参数质量评分$结果见表
"

%

图
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筛孔通过率均值和极差控制图

图
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筛孔通过率均值和极差控制图
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沥青混合料拌和信息化监管质量评分

指标
H

"

"

HU?

评价结果

油石比
" ) &(

良

$#$,*==

筛孔通过率
( !/ %,
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筛孔通过率
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筛孔通过率
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拌和质量评价体系

$#$#!

"

关键参数权重确定

为使沥青混合料拌和信息化管控关键参数制定

符合高速公路建设实际情况$采取专家调查法确定

关键参数指标权重$专家来自于业主&设计&监理&施

工及科研单位!高级工程师"$基本上包含了沥青路

面施工的各参建单位%专家调查表共计回收
/*

份$

其中业主
,

份&施工单位
&

份&设计单位
,

份&监理

单位
/

份&科研机构
&

份%据此得到高速公路沥青

混合料拌和信息化管控关键参数权重值!见表
/
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拌和关键参数及权重值

关键参数 权重

油石比
$#(*

$#$,*==

筛孔通过率
$#"$

"#/)==

筛孔通过率
$#"$

(#,*==

筛孔通过率
$#!*

$#$#"

"

拌和质量评价

根据各关键参数指标权重$结合式!

/

"得到拌和

信息化管控质量评分模型为
HN?6$#(*HU?油5$#"

HU?

$#$,*

5$#"HU?

"#/)

5$#!*HU?

(#,*

%由各关键参数

的质量评分得到高速公路沥青混合料拌和施工总评

分为
&/

分$质量等级为良$该高速公路沥青路面

+A-"$A

改性沥青混合料拌和质量稳定性较好%

%

"

结语

以某高速公路沥青路面工程为依托$基于沥青

混合料拌和环节信息化智能管控技术$介绍沥青拌

和楼信息化管控实施方案#对比分析信息化系统采

集数据与室内抽提试验结果$验证信息化数据的准

确性#最后分析拌和关键参数统计管理情况$结合专

家调查法确定的权重建立沥青混合料拌和质量评价

体系%得到如下结论)

!

!

"沥青拌和楼通过安装信息化数据采集设

备$实时动态分析混合料级配&油石比等指标波动情

况$可实现拌和异常数据实时短信预警提示%

!

"

"沥青混合料拌和关键参数为油石比和

$#$,*

&

"#/)

&

(#,*==

通过率$各关键参数信息化监

管数据与室内抽提试验数据基本吻合$波动范围较

小$信息化管控系统采集数据的准确性较高%

!

/

"以统计波动率为评价指标建立沥青混合料

拌和信息化管控质量评价模型为
HN?6$#(*HU?油

5$#"HU?

$#$,*

5$#"HU?

"#/)

5$#!*HU?

(#,*

$该高速公

路沥青混合料拌和质量评分为
&/

分$评价等级为

良$沥青拌和楼生产稳定性较好%

!

(

"采用沥青混合料拌和施工质量信息化管控

评价体系能直观地评价施工质量$对提高施工质量

控制水平可起到支撑作用%
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